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1. JOHDANTO

Tama INSinGorityo on tehty Tampereen yliopiston
taydennyskoulutuskeskukselle, jonka yhten& toiminta-alueena on projekti- ja
konsultointitoiminta, jossa on erikoistuttu tilaajan tarpeista raataloityyn

kehittamis- ja koulutushankkeisiin.

XML-dokumenttien muuntamiseen on useita eri tapoja. Naista yksi on XSL-
muunnokset. XSL-muunnokset ovat suhteellisen uusi tapa muuntaa XML-
dokumentteja niin HTML-, XML- kuin muiksikin dokumenteiksi. XSL-
muunnoksista on useita ohjeita, mutta selkean ja XSL:n olennaisista osista

koostuvan oppaan puute on luonut pohjan tdman insinddrityon tekemiselle.

Tyo liittyy Tampereen yliopiston taydennyskoulutuskeskuksen koordinoimaan
Wirlab-tutkimus ja kehitysprojektiin.  Wirlab on kiinteiden ja langattomien
tietoverkkojen tutkimuskeskus Seindjoella. Sen tutkimuskohteita ovat kiinteat ja
langattomat tietoverkot ja niiden hybtdyntdminen ja kayttd erilaisilla
paatelaitteilla. Tydssani olen perehtynyt aiemmin yhteistyéssa muun muassa
CERN:in kanssa tehtyyn OpenMDV-ohjelmaan, joka on tehty tiedon
talletusratkaisuksi internetissa.

1.1 Merkkauskielista

1960-luvulta lahtien on useissa yhteistyoprojekteissa kehitetty tekniikoita
painettavan materiaalin kasittelysta. Etta tietokoneohjelmat voisivat asetella ja

lukea tekstid oikein, on tekstin rakenne voitava erottaa sen sisallosta.

Merkkauskielet erottavat dokumenttien fyysisen ja loogisen rakenteen
toisistaan. Nain voidaan maaritella esimerkiksi eritasoisia otsikoita, mutta jattaa
paatds niiden varsinaisesta kaytosta myodhemp&éan vaiheeseen. Dokumentin
looginen rakenne eli sen eri osaset ja niiden keskindiset suhteet maaritellaan
dokumenttityyppimaarittelyssa (DTD). Merkkauskielen tunnisteilla voidaan

merkita tiettyja alueita tekstistd. Naihin elementteihin liittyy yleensa attribuutteja,



joiden avulla elementeille voidaan antaa tiettyja, dokumenttityyppimaarittelyssa

mainittuja arvoja.

Merkkauskielet eroavat ohjelmointikielista siind, etteivat ne sinadllddn suorita
mitdan prosessointia. Sen sijaan merkkauskielella merkattua tekstia voidaan
kasitellda helposti ohjelmointikielten avulla erilaisia tarkoituksia varten.
Merkkauskielten avulla voidaan rikastaa dokumentteja eli tuoda niihin
lisdinformaatiota, joka puolestaan mahdollistaa dokumenttien tehokkaamman
kasittelyn. /2/

1.1.1 SGML

Standard Generalized Markup Language on vuonna 1980 julkistettu
kansainvalinen standardi (ISO 8879), ja kuten nimikin  sanoo,
yleismerkkauskieli. Nimestd&n huolimatta se on itse asiassa metakieli, jolla
voidaan maaritelld merkkauskielia. Myés XML, johon tassa insindoritydssa on
keskitytty, on johdettu SGML-kielestd. SGML:lle ominaisia piirteita ovat sisaltta
kuvaava merkkaustapa, dokumenttityypin ké&site ja riippumattomuus
jarjestelmasta, jolla tekstia kirjoitetaan./2/

1.1.2 HTML

Hypertext Markup Language on tunnetuin ja kaytetyin SGML:l& maaritelty
merkkauskieli. HTML on tarkoitettu nimenomaan verkkojulkaisun rakenteen ja
ulkoasun ilmaisemiseen. Sen kayttd on yleistynyt suuresti Internetin
yleistymisen myota. HTML sisaltaa n. 100 ennalta maarattyd elementtia, joiden
mukaan selaimet tulkitsevat ja nayttavat Internet-sivun sisaltdmén koodin
parhaaksi katsomallaan tavalla. HTML on matalan tason kieli eika sita kayteta

juuri muualla kuin Internet-sivujen julkaisemisessa.



1.2 XML

XML on World Wide Consortiumin (W3C) maarittelema kieli. XML perustuu
rakenteellisten dokumenttien laajennettavaan ajatusmalliin. XML itsess&an ei
maarittele kuin dokumentin yleisen rakenteen, jossa esitellaén vain kieliversio
ja dokumentin juurielementti. Kaiken muun voi tekija maaritelld itse tai kayttaa
valmiita malleja. Toteutusosuudessa tulen esittdmaan esimerkin XML-

dokumentista, jota tullaan muokkaamaan kayttden apuna XSL-muunnoksia.

Erds XML:n vahvuus on se, etta sopivia tytkaluja on saatavilla pilvin pimein.
Lahes kaikille ohjelmointikielille on saatavilla valmiit kirjastot, jotka jasentavat
XML-kielista lahdetietoa. Niinpd XML-muotoa voi yleensa kayttdd omissa
ohjelmissa hyvin helposti, koska tallennusmuodon kasittelyrutiineja ei tarvitse

Kirjoittaa itse. /2/

1.21DTD

DTD on yleinen tapa kuvata dokumentin kielioppi. Jokainen hyvin muodostettu
XML-dokumentti noudattaa DTD-maarittelyn tai XML skeeman kielioppia. DTD
on pohjana useille nykyisille kuvauskielistandardeille. DTD maéaarittelee

elementit, niihin kuuluvat attribuutit ja elementtien valiset suhteet.

HTML-kielisten dokumenttien DTD-maarittely sisaltyy jokaiseen Internet-
selaimeen. XML-dokumenttien DTD voidaan joko kirjoittaa dokumentin alkuun

tai linkittdd XML-elementtiin ulkoisesta tiedostosta. /2/

1.2.2 Parserit eli jasentimet

XML:44, kuten kaikkia muitakin tallennusmuotoja, taytyy jollain tavalla tulkita
ennen tietojen kayttod. Rakenteellisen merkkauksen kohdalla se tarkoittaa sita,
ettd yksiulotteisesta tekstimassasta poimitaan esiin elementit ja muodostetaan
niistd puumalli, jossa elementit ovat sijoitettuna sisakkain. Tama tulkitseminen
on parserin eli jasentimen tehtava. Yksinkertaisimmillaan jasennin "vain" lukee
rakenteen ja muodostaa siita puun, mutta kaytdnnossa lahes kaikki jasentimet

my0s tekevat ainakin jonkinlaisen muototarkistuksen.
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Useimmille jasentimille riittdd se, ettd dokumentti on oikeamuotoinen, kun taas
jotkut hallitsevat my6s DTD:n ja/tai skeeman mukaan validoinnin. Tarpeesta
riippuu, kuinka perusteellista oikeellisuuden tarkastelua kannattaa tehdéa. XML-
kielten tulkitsemiseen liittyy se HTML:n tekijdille vieras piirre, ettd ohjelmat
hylkdavat XML-dokumentin, jos siind on yksikin virhe, kun taas HTML:&&
yritetdan usein, erityisesti selaimissa, tulkita vakisin virheistd huolimatta. Taman
vuoksi XML-kielten jasentamisessa syntyy vahemman tulkintavirheitd, mika

edelleen johtaa yhtenaisempiin ja selkedmpiin toteutuksiin./2/

1.2.3 Entiteetit

Entiteetit ovat lyhenteitd jotka otetaan kayttoon &-merkilla ja niiden maarittely
paatetddn ;-merkkiin. esimerkiksi HTML:ssa kaytetyimpid entiteetteja ovat
skandinaaviset merkit (a-kirjaimen entiteetti &auml;). Entiteetit voivat joko
sijaita ulkoisissa dokumenteissa, josta ne linkitetaan kaytettavaan dokumenttiin

tai ne voivat sijaita itse dokumentin kielioppimaarittelyssa. /1/

1.3 CSS—tyylitiedostot

CSS ei ole varsinainen merkkauskieli vaan yksinkertainen tyylikieli, jolla
voidaan liittdd tyylimaaritykset HTML-, XHTML- tai XML-dokumentteihin.
Kullekin elementtityypille voidaan maaritellda yksilollinen tyyli, joka kuvaa

esimerkiksi fontit, varit, marginaalit ja sijainnit.

1.4 XSL

XSL:ssa on kaksi puolta — transformaatio eli muunnoskieli ja formatointi eli
muotoilukieli. Muunnoskielen avulla mahdollistetaan dokumentin muuntaminen
eri  muotoihin, kun taas muotoilukielellda voidaan muotoilla ja tyylittda
dokumenttia eri tavoin. Nama kaksi XSL:n puolta voivat toimia jokseenkin
itsendisesti toisistaan riippumatta, joten XSL:4a voidaan pitda kahtena eri

kielend. Kaytdnntssa dokumentti muunnetaan ennen muotoilua, koska
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muunnosprosessissa Vvoidaan lisatd ne tunnisteet, joita muotoiluprosessi
tarvitsee. Tasséa insindoritydssa ei perehdyta varsinaiseen XSL-muotoiluun,
vaan kohdedokumenttien muotoilu hoidetaan muilla tavoin, kuten CSS-

tyylitiedostojen avulla. /4/

1.4.1 Muunnoksen suoritustapa

XML-dokumentteja voidaan muuntaa, XSL-muunnoksia apuna kayttaen,

kolmella tavalla.

Palvelimella
Palvelinohjelma, kuten Javalla toteutettu servlet, kayttaa tyylitiedostoa
dokumentin automaattiseen muunnokseen ja tarjoaa muunnetun dokumentin

asiakkaalle.

Asiakkaan sovelluksess

Asiakasohjelma, kuten selain, suorittaa muunnoksen Ilukemalla XML-
dokumentin alussa olevan prosessointiohjeen avulla méaaritellyn tyylitiedoston.
Tama tapa on varsinkin selainvalmistajille vaikea, koska maéaarittelyt muuttuvat

jatkuvasti.

Erilliselld ohjelmalla

Useat itsendiset ohjelmat, yleens&d javaan perustuvat, suorittavat XSL-
muunnoksia. Tasta esimerkkind James Clarkin XT, joka l6ytyy osoitteesta
http://www.jclark.com/xml/ (15.3.2003) /4/

1.4.2 XSL-muunnoksen tapahtumat

XSL-muunnoksilla voidaan siis muokata ja muuntaa XML-dokumentteja.
Muunnoksien apuna voidaan kayttdd myods useita muita dokumentteja.
Kuvassa 1. on esitelty, mitd dokumentteja esimerkiksi WWW-sivun
muodostamiseen saatetaan kayttdd. XML-dokumenttiin on linkitetty XSL-
muunnosdokumentti seka kieliopin maarittava DTD-dokumentti. Entiteetit ovat
omana tiedostonaan entiteettidokumenttina, johon lyhenteet on kirjattu. XSL-
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dokumenttiin on linkitetty CSS-muotoilu, jossa on maaritelty tulevalle HTML-

sivulle esimerkiksi taustavarit ja taulukoiden reunojen koot. /1/

Entiteetit CSS-muotoilu
DTD tai XML- XSL-
skeema muunnosdokumentti

XML-dokumentti

WWW-sivu

Kuva 1. WWW-sivu muodostaminen XML-dokumentista

1.5 XPath

XPath on ollut W3C:n suositus marraskuulta 1999. XPath on kieli XML-
dokumentin osien paikantamiseen ja valintaan. Sen avulla voidaan paikantaa
esimerkiksi kaikki tietyn tyyppiset elementit, yksittainen maarite tai kaikki tiettya
elementtia edeltdvat elementit. XSL-muunnokset hyodyntavat XPathia

suorittaessaan muunnoksia.

"XPathissa kaytetdadn solmun tai solmujoukon maéaarittdmiseksi saantipolkua.
Saantipolku muodostuu yhdesta tai useammasta askeleesta, jotka erotellaan /-
tai //-merkein. Saantipolkua kutsutaan absoluuttiseksi saantipoluksi, mikali se

alkaa /-merkilla. Tall6in polku maaritellddn juurisolmusta. Muulloin saantipolku
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on relatiivinen ja alkaa aktiivisesta solmusta, jota kutsutaan kontekstisolmuksi.
Kontekstisolmua ei koskaan merkitd nakyviin XPath-lausekkeeseen. Syy tahan
on se, ettei XPath méaarittele mika, kontekstisolmun pitéisi olla vaan jattaa sen
XPath-lausekkeita hyddyntéaville méaarittelyille, kuten XSLT:lle. Askel muodostuu
akselista, solmutestistda sekd mahdollisista predikaateista. Esimerkiksi
lausekkeessa child::ELEMENTTI[position() = 5]. child on akselin nimi,
ELEMENTTI on solmutesti ja [position() = 5] on predikaatti. ” /4/

Mitd ndma akselit, solmutestit ja predikaatit ovat? Niista seuraavassa.

1.5.1 XPathin akselit

Akseleilla maaritetddn saantipolku. Akseleita on kaiken kaikkiaan 13 kappaletta

ja ne ovat:

- self, joka sisaltda vain kontekstisolmun itsensa.

- ancestor, joka sisaltda kontekstisolmun edeltgjat

- ancestor-or-self, joka sisaltdd kontekstisolmun ja sen edeltgjat

- attribute, joka siséaltaa kontekstisolmun attribuutit

- child, joka sisaltaa kaikki kontekstisolmun lapsisolmut.

- descendant, joka sisaltaa kontekstisolmun jalkelaiset

- descendant-or-self, joka sisaltaa kontekstisolmun ja sen jalkelaiset

- following, joka siséltaa kontekstisolmun kanssa samassa dokumentissa

olevat solmut, jotka seuraavat kontekstisolmua

- following-sibling, joka sisaltaa kaikki kontekstisolmua seuraavat

samantasioset solmut
- hamespace, joka sisaltda kontekstisolmun nimiavaruussolmut
- parent, joka sisaltda kontekstisolmun emon.

- preceding, joka sisaltda kaikki solmut jotka edeltavat kontekstisolmua
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- preceding-sibling, joka siséaltaa kaikki kontekstisolmua edeltavat

samantasioset solmut. /3/

1.5.2 Solmutestit

Elementtisolmujen valintaan voidaan kayttaa niin solmutestinad toimivaa solmun
nimeé& kuin yleismerkkia *. Yleismerkin ja solmujen lisaksi voidaan kayttaa

seuraavia solmutesteja:

comment () on solmutesti, joka valitsee kommenttisolmun
- node () on solmutesti, joka valitsee mink& tahansa tyyppisen solmun

- processing-instruction () on solmutesti joka, valitsee

prosessointiohjesolmun

- text () on solmutesti, joka valitsee tekstisolmun. [4]

1.5.3 Predikaatit

Predikaateissa tyoskennellaan usean tyyppisten lausekkkeiden kanssa.

Seuraavassa muutamia predikaattien tyyppeja:

- Solmujoukot . Kuten nimesta voi taatelld, solmujoukot ovat
yksinkertaisesti joukko solmuja. Solmun tai solmujen valitsemiseksi
solmujoukosta voidaan kayttda useita funktioita joista seuraavassa

muutamia:

o last () on funktio, joka palauttaa solmujen lukumé&aran jotka

sijaitsevat solmujoukossa.

o position () on funktio, joka palauttaa kontekstisolmujoukossa

olevan sijaitsevan kontekstisolmun sijainnin alkaen 1:sta

o id(merkkijono-ID) on funktio, joka palauttaa solmujoukon jossa on
elementti, joka sisaltda ID:n avulla funktiolle valitettyn

merkkijonon.

o name () on funktio joka palauttaa solmujoukon ensimmaisen

tayden, kvalifioidun nimen. [4]
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- Boolen-operaattorit XPathissa voidaan kayttaa Boolen arvoja. Mikali

numero on nolla tai tyhja merkkijono, sita pidetdan epéatotena, muulloin
se on tosi. Boolen tosi/epatosi-tulokset tuotetaan loogisilla operaatioilla,

jotka ovat:

0 != Eri suuri kuin

(@)

< Pienempi kuin
0 <= Pienempi tai yhta suuri kuin
0 = Yhta suuri kuin
0 > Suurempi kuin
0 >= Suurempi tai yhta suuri kuin.
XPath tukee myds seuraavia funktioita:
o true ()-funktio palauttaa aina arvon tosi
o false()-funktio palauttaa aina arvon epéatosi.

o not()-funktio kdantaa lausekkeen loogisen merkityksen

painvastaiseksi.

o lang()-funktio palauttaa arvon tosi tai epatosi riippuen siind, onko
kontekstisolmun kieli, joka annetaan xml:lang-attribuutilla, sama

kuin funktiolle valitettava kieli.

- Numerot XPathissa kaikki numerot, myos kokonaisluvut, on tallennettu
liukulukumuodossa. Kaytettavat operaattorit ovat:

0 +, eli yhteenlasku
0 -, eli vahennyslasku

o *, eli kertolasku

16



o div, eli jakolasku

0 mod, joka palauttaa jakojaannoksen.

- Funktiot jotka operoivat numeroilla ovat seuraavia:

o ceiling (), on funkio, joka palauttaa pienimman kokonaisluvun,

joka on suurempi kuin sille vélitetty luku

o floor (), on funktio, joka palauttaa suurimman kokonaisluvun joka

on pienempi kuin sille valitetty luku

o round (), on funktio, joka pydristaa sille valitetyn luvun

kokonaisluvuksi

o sum (), on funktio, joka padaittaa sille valitettavien lukujen

summan /4/.

- Merkkijonot: XPathissa merkkijonot koostuvat Unicode-merkeista.

merkkijonojen kasittelyyn joukko funktioita joista seuraavassa.

0 starts-with(string jono 1, string jono 2), jos ensimmaisen
merkkijonon alkukirjain on sama kuin toisen merkkijonon
ensimmainen kirjain funktio palauttaa arvon tosi

0 contains(string jono 1, string jono 2), mikadli ensimmainen
merkkijono sisaltdd toisen merkkijonon, funktio palauttaa arvon
tosi

0 substring(string jonol, arvo offset, arvo length), funktio palauttaa
annetusta merkkijonosta sen osan, joka on maaratty alkamaan
offsetilla ja jonka pituus on maaratty lenghtilla

0 substring-before(string jono1l, string jono2), funktio palauttaa osan
merkkijonon alusta l&htien, kunnes jono2 esiintyy ensimmaisen

kerran.
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0 substring-after(string jonol, string jono2), palauttaa osan
jonol:sta jono2:n esiintymisen jalkeen.

o0 string-length(string jonol), tdma& funktio palauttaa merkkijonon
jonol pituuden

0 normalize-space(string jonol), on funktio, joka muuttaa
useamman tyhjan merkin yhdeksi tyhjamerkiksi ja poistaa
kokonaan aloittavan ja lopettavan tyhjamerkin

0 concat(string jonol, string jono2, string jono3, ...), concat-
funktiolla yhdistetddn jonol, jono2, jono3, ... yhdeksi
merkkijonoksi

o format-number(number lukul, string jono2), Funtio palauttaa
merkkijonon, joka sisaltda lukul:n muotoillun merkkijonoversion

kayttamalla jono2:ta muotoilumerkkijonona. /4/

tulospuukatkelmat XML-dokumentissa voi olla osia jotka eivat ole taydellisia

solmuja tai solmujoukkoja. Naitéd osia kutsutaan tulospuukatkelmiksi XPathissa
tulospuukatkelmien kayttaminen on suhteellisen pientd. Tulospuukatkelmat

voidaan joko muuntaa merkkijonoiksi string() tai boolen-arvoiksi boolean(). /4/

18



2. MAARITELMA

Taman insindoritydn tarkoituksena on perehtyd XSL-muunnoksiin, joiden avulla
paastaan muokkaamaan sekda XML-dokumenttia itseddn ettd muuntamaan
XML:4aa esimerkiksi HTML-muotoon. Tydssa tulen muuttamaan OpenMDV-
ohjelman kayttoliittyman ulkoasua selkedmpaan ja  visuaalisesti
nayttavampaan muotoon sekd pyrin selkeyttdm&an aiemmin tehtyjen XSL-

muunnosten koodia.

Liséksi tyosséa pyritddn selkeiden esimerkkien avulla esittamaan, miten XSL-
muunnokset toimivat, miten niilla voidaan XPathin avulla operoida XML-
solmujen valilla ja miten niitd niilla voidaan muokata XML:aa. Kuten tullaan
huomaamaan, XSL-muunnokset sisaltavat valtavasti erilaisia mahdollisuuksia
muokata dokumentteja eri muotoihin. Kaikkia eri mahdollisuuksia ei pystyta
tassa insinGoritydossa kasittelemaan, mutta  pyrin  kuitenkin kokoamaan

mahdollisimman tehokkaan ja laajan oppaan muunnosten kayttamisesta.

2.1 Kaytetyt ohjelmat

Insin6oritydn OpenMDV:n muokkauksen toteutusosuudessa tulen kayttdmaan
kayttojarjestelmana Linuxin Redhattia (versio 7.2), johon on asennettu Apache
web-palvelin, MySQL-tietokanta seka jBuilder (versio 5.0), jossa kaytossa
Apache Cocoon. Esimerkkien teossa ja niiden esittamisessa tulen kayttamaan

Windows-kayttojarjestelmaa ja XSL-muunnoksien suoritukseen jBuilderia.
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Apache

Apache on nykyaan ylivoimaisesti kaytetyin web-palvelin. Se hallitsee
palvelinmarkkinoita noin 60 prosentin markkinaosuudella. Apache on erittain
nopea ja luotettava palvelin, jonka suuren yleistymisen on mahdollistanut

ainakin se, ettd ohjelman on taysin ilmainen ja kaikkille avoin lahdekoodi. /6/

MySQL

MySQL-tietokanta on yksi kaytetyimmista tietokantaohjelmista.  Apachen
tapaan se on avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmisto, joten sen voi

imuroida ilmaiseksi Internetista. /7/

Apache Cocoon

Apache Cocoon on XML-dokumenttien julkaisemiseen kaytetty julkaisualusta.
Cocoon hoitaa palvelimella tapahtuvan XML-dokumenttien ja sen mahdollisesti
siséaltaméan Java-koodin julkaisun tarjoten mahdollisuuden tiedon erottamiseen

siséallén, logiikan ja tyylin valilla. /9/
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3. TOTEUTUS

XSLT:ta kaytetaan kaytetddn dokumenttien kasittelyyn, niiden merkkauksen
muuntamiseen sekd tyoskentelyyn niiden kanssa halutulla tavalla. Eras
yleisimmista muunnoksista on XML-dokumenttien = muuntaminen HTML-
dokumenteiksi. Muunnoksen tekemiseen tarvitaan kaksi dokumenttia,

muunnettava dokumentti ja muunnoksen méaarittava XSL-tiedosto.

3.1 XSLT-esimerkkeja

XML-tiedosto oppilaat.xml, josta esitan useita eri muunnoksia kayttaen

XSLT:ta, nayttaa seuraavalta.

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl|” href="oppilaat.xsl"?>
<OPPILAAT>

<OPPILAS KOULU="LUKIO">
<NIMI>Tomi Saari</NIMI>
<PITUUS YKSIKKO="cm”">195</PITUUS>
<PAINO YKSIKKO="kg">90</PAINO>
<IKA YKSIKKO="vuotta">17</IKA>
<SIJAINTI>Raahe</SIJAINTI>
</OPPILAS>

<OPPILAS KOULU="YLIOPISTO">
<NIMI>Mika Isometsa</NIMI>
<PITUUS YKSIKKO="cm”>180</PITUUS>
<PAINO YKSIKKO="kg">70</PAINO>
<IKA YKSIKKO="vuotta">25</IKA>
<SIJAINTI>Sompajoki</SIJAINTI>
<SIJAINTI>Kukkola</SIJAINTI>
</OPPILAS>

<OPPILAS KOULU="AMMATTIKORKEAKOULU">
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<NIMI>Niina Varis</NIMI>
<PITUUS YKSIKKO="cm”>160</PITUUS>
<PAINO YKSIKKO="kg">59</PAINO>
<IKA YKSIKKO="vuotta">21</IKA>
<SIJAINTI>ylivieska</SIJAINTI>
</OPPILAS>
</OPPILAAT>

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?> on XML:n prosessointikasky, joka
osoittaa, ettd kaytetddn XML-versiota 1.0 ja ettd kaytetdadn 1SO-8859-1 —
merkkikoodausta, jolloin kaytdssa ovat myds skandinaaviset merkit (8,0 ja a).

<?xml-stylesheet  type="text/xslI”  href="oppilaat.xs|"?>  -prosessointiohjeella
kerrotaan, mitd tehdaan. Xml-stylesheet ilmoittaa, ettd kaytetddn XSLT-
tyylitiedostoa. Prosessointiohjeessa oleva type-attribuutti asetetaan text/xsl ja
href-attribuutin arvoksi XSLT-tyylitiedoston URI, kuten tassa oppilaat.xsl. Kuten

huomataan, XSLT-tyylitiedostojen tarkennin on yleensa xsl.

Elementti OPPILAAT on oppilaat.xml-tiedoston juurielementti. Sen lapsia ovat
OPPILAS-elementit joiden lapsia taas ovat NIMI, PITUUS, PAINO, IKA ja
SIJAINTI, joiden sisalta I6ytyvat niiden arvot. YKSIKKO ja KOULU ovat

oppilaat.xml-tiedoston attribuutteja joissa, maaritelladn arvot cm, kg ja vuotta.

3.1.1 XSLT - Tiedon nayttaminen ja elementtien paikallistaminen

Seuraavissa esimerkeissd olevat muunnokset ovat tiedostoja nimelta
oppilaat.xsl. Seuraavassa Yyksinkertainen esimerkki milla oppilaat.xml

muunnetaan html-muotoon ja siitd naytetaan oppilaiden nimet.

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="OPPILAAT">
<HTML>

<xsl:apply-templates/>
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</HTML>
</xsl:template>
<xsl:template match="OPPILAS">
<B>
<br /> <xsl:value-of select="NIMI"/>
</B>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

<xsl:apply-templates/>-elementilla suoritetaan muut tulevat elementit <HTML>-tagien
sisadn. <xsl:template match="OPPILAS">-elementilla paikallistetaan OPPILAAT
solmun OPPILAS-lapset. <xsl:value-of select="NIMI"/>-elementin avulla haetaan
solmuarvot ja tulostetaan ne HTML-tagin <B>, eli asetetaan teksti lihavoiduksi,
sisaan. oppilaat.xsl avulla muunnettu XML-tiedosto muuntuu HTML-tiedostoksi

jonka koodi on:

<HTML>
<B> Tomi Saari </B>
<B> Mika Isometsa </B>
<B> Niina Varis </B>
</HTML>

Se nayttaad selaimessa seuraavalta. Kuva 2.:
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3 D:\nimet_html - Microsoft Internet Ex. | [=l [

€] Dninethnl |0

Tom Saan
Mhlia Isometsa

Nima Vans

Kuva 2. Oppilaat listataan HTML-dokumenttiin

Mikali haettu elementti olisi ollut <SIJAINTI>, select-attribuutin kaytto olisi ollut
vajavainen. Se valitsee ainoastaan ensimmaisen solmun, joka vastaa sen
valintakriteeria. Ratkaisuna <SIJAINTI>-elementin tulostukseen voidaan
kayttad <xsl:for-each>-elementtia.

Talloin kaytettava oppilaat.xsl olisi seuraava:

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="OPPILAAT">
<HTML>
<xsl:apply-templates/>
</HTML>
</xsl:template>
<xsl:template match="OPPILAS">
<xsl:for-each select="SIJAINTI">
<p>
<xsl:value-of select="."/>
</p>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Talldin syntyva html-koodi on:

<HTML>
<p>Raahe</p>
<p>Sompajoki</p>
<p>Kukkola</p>
<p>Ylivieska</p>
</HTML>

Koodi nayttaéd selaimessa seuraavalta (kuva 3.):

3 D:\kylat_html - Microsoft Internet Ex._ | =l [

Eaahe

Sompajokd

Fuldola

Tlhweslka

Kuva 3. My6s toinen kaupunki listataan HTML-dokumenttiin

<xsl:for-each>-elementilla voidaan siis kayttaa kaikkien sopivuuksien

silmukoimiseen.

Elementtinimet erotetaan toisistaan /-operaattorilla, jonka avulla voidaan myds
tarvittaessa viitata jonkin solmun lapseen. Jos esimerkiksi tarvitaan saanto,
joka patee ainoastaan <NIMI>-elementteihin, jotka ovat <OPPILAS>-
elementtien lapsia, tarvitaan seuraava lauseke "OPPILAS/NIMI”.
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Esimerkiksi

<xsl:template match="OPPILAS/NIMI">
<B><xsl:value-of select="." /> </B>
</xsl:template>
Tama saantd ympardi <NIMI>-elementtien tekstin <B>-elementissa. ”.”
lauseketta kaytetddn select-attribuutin kanssa, ettd paastaan maarittdmaan

kyseinen solmu.

Jalkelaisten paikallistaminen onnistuu samalla tavalla, esim. <NIMI>-elementin
perusteella. Lauseke "OPPILAS/*/NIMI” paikallistaisi kaikki <OPPILAS>-
elementin lastenlapset, mikali niitd olisi, kun taas lauseke "OPPILAS//NIMI”

paikallistaa kaikki <NIMI>-elementit, jotka ovat <OPPILAS>-elementin sisalla.

3.1.2 Attribuuttien paikallistaminen

Oppilaat.xml-tiedostossa painon, pituuden ja ian yksikdét on tallennettu
elementtien attribuuteiksi. Naiden paikallistaminen ja nayttdminen tapahtuu @-
etuliitteen avulla. Esimerkiksi painon yksikdn nayttdminen voidaan tehda

seuraavasti:

<xsl:template match="PAINO">
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:value-of select="@YKSIKKO"/>

</xsl:template>

Kuten jo edella kaytettiin, *-merkkid, voidaan sitd kayttdd myds attribuuttien
paikallistamisessa. @*-yleismerkilla on mahdollista valita kaikki elementin
attribuutit. Esimerkiksi "OPPILAS/@*” valitsee kaikki attribuutit, jotka sijaitsevat

OPPILAS-elementtien sisalla.
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3.1.2.1 ID:n avulla paikallistaminen

Elementtejd voidaan paikallistaa myds ennalta annetun ID-arvon perusteella.
Elementti paikallistetaan id()-hahmon avulla. Etta id()-selektoria voitaisiin
kayttaa, taytyy elementeille antaa ID-attribuutti ja se taytyy esitelld ID-
tyyppiseksi DTD-maarittelyssa. Esimerkki

<xsl:template match = "id('LisaalD")">
<H3><xsl:value-of select="."/></H3>

</xsl:template>

lisda niiden elementtien tekstisisallon dokumenttiin, joiden ID on LisaalD.

3.1.3 Operaattorit

Kun dokumenteista tulee suurempia ja monimutkaisempia tulee operaattorien
kayttaminen tarpeelliseksi. Niiden avulla voidaan tehda valintoja
paikallistettavista elementeistd, etsid attribuutin arvo annetussa merkkijonossa,
testata elementin arvo, testata, sisaltddko jokin elementti tietyn lapsen,

attribuutin tai toisen elementin seka testata solmun sijainti solmupuussa.

TAl-operaattori merkitdan pystyviivalla (]). Esimerkiksi elementtien <NIMI> ja
<PAINO> néayttamiseksi oppilaat.xml-tiedostosta voidaan kayttaa seuraavaa

koodia:

<xsl:template match="NIMI | MASSA">
<P>
<xsl:apply templates />
</P>

</xsl:template>

Ehto-operaattorilla testataan, onko jokin ehto tosi. Se merkitdééan [ ] ja sen

kaytosta seuraavassa muutama esimerkki:
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- Lauseke, joka vastaa <OPPILAS>-elementteja, joilla on lapsena elementti
<NIMI>: <xsl:template match = "OPPILAS[NIMI]">

- Lauseke, joka vastaa mitd tahansa elementtid, jonka lapsielementtina on
<NIMI>: <xsl:template match = "*[NIMI]">

- Lauseke, joka vastaa mita tahansa <OPPILAS>-elementtid, jolla on joko
<NIMI>- tai <PAINO>-lapsielementti:

- <xsl:template match = "OPPILAS[NIMI | PAINO]">

- <OPPILAS>-elementin KOULU-attribuutti voidaan voidaan valita ehto-
operaattorilla seuraavasti: <xsl:template match = "OPPILAS[@KOULU]"> ja jos
halutaan maarittaa valittava koulu,
<xsl:template match = "OPPILAS[@KOULU="AMMATTIKORKEAKOULU']">

3.1.4 Testiarvojen vertaaminen

<xsl:choose>-elementilla paastdan vertailemaan testiarvoa usean mahdollisen
vastaavuuden valilla. <xsl:choose>-elementin testi maaritellaan test-
attribuutilla, jonka jalkeen jokainen etsittava tapaus on maaritettava

<xsl:when>-elementilla.

Seuraavassa tulostan oppilaat.xml-dokumentista html-koodin, joka esittda
koulut ja oppilaat, seka esittdaa ne eri kokoisilla, tekstilla jotka on maéaaritelty
KOULU-attribuutin mukaan. Mikali jotain koulua ei ole mainittu, muunnos
tulostaa kaikki oppilaan tiedot <pre>-elementin sisdan. <xsl:text>-elementtia
kaytetaan tassa tilanteessa valilyonnin aikaansaamiseksi.  XSL-muunnos

nayttaa seuraavalta.

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="OPPILAAT">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
Oppilaat kouluittain
</TITLE>
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</HEAD>
<BODY>
<xsl:apply-templates select="OPPILAS"/>
</BODY>
</HTML>

</xsl:template>

<xsl:template match="OPPILAS">
<xsl:choose>
<xsl:when test="@KOULU = '"AMMATTIKORKEAKOULU">
<h1l>
<xsl:value-of select="NIMI"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@KOULU"/>
</h1>
</xsl:when>
<xsl:when test="@KOULU ="YLIOPISTO">
<h2>
<xsl:value-of select="NIMI"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@KOULU"/>
</h2>
</xsl:when>
<xsl:when test="@KOULU = 'LUKIO">
<h3>
<xsl:value-of select="NIMI"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@KOULU"/>
</h3>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<PRE>
<xsl:value-of select="."/>
</PRE>
</xsl.otherwise>
</xsl:choose>

</xsl:template>
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</xsl:stylesheet>

Syntyva html-koodi on:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Oppilaat kouluittain</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<h3>Tomi Saari LUKIO</h3>
<h2>Mika Isometsa YLIOPISTO</h2>
<h1>Niina Varis AMMATTIKORKEAKOULU</h1>
</BODY>
</HTML>

html-koodi nayttaa selamessa seuraavalta (Kuva 4.):

a Oppilaat kouluittain - Microzoft Internet Explorer

Tomi Saari LUKIO

Mika Isometsa YLIOPISTO

Niina Varis
AMMATTIKORKEAKOULU

Kuva 4. HTML-dokumenttiin listataan oppilaat sekd heidan koulunsa eri
tekstikoolla.
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Tehtdessa valintoja, jotka perustuvat lAhdedokumenttiin, on <xsl:if>-elementti
hyodyllinen apuvéline. Elementin kayttamiseksi asetetaan test-attribuutin
arvoksi lauseke, joka arvioi boolen arvoa. Esimerkissd luodaan HTML-
dokumentti, jossa asetetaan naytolle kaikkien oppilaiden nimet ja viimeisen

kohdalla ilmoitetaan, ettd tama on XML-dokumentin viimeinen oppilas.

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="OPPILAAT">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>
Oppilaat
</TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<xsl:apply-templates select="OPPILAS"/>
</BODY>
</HTML>

</xsl:template>

<xsl:template match="OPPILAS">

<P>

<xsl:value-of select="NIMI"/>

on tiedoston oppilas numero <xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:if test="position() = last()">
<xslitext> </xsl:text>ja samalla xml-dokumentin viimeinen oppilas

</xsl:if>

</P>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Syntyva html-koodi on:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<HTML>

<HEAD>

<TITLE> Oppilaat</TITLE>

</HEAD>

<BODY>
<P>Tomi Saari on tiedoston oppilas numero 1</P>
<P>Mika Isometsa on tiedoston oppilas numero 2</P>
<P>Niina Varis on tiedoston oppilas numero 3 ja samalla xml-dokumentin viimeinen

oppilas</P>

</BODY>

</HTML>

Koodi nayttad selaimessa seuraavalta (kuva 5.):

a Oppilaat - Microsoft Internet Explorer

Toti Saan on tedoston oppdas numero 1
Mika Isometsa on tiedoston oppias numero 2

HMina Varis on tiedoston oppias numero 3 ja samalla zml-
delumentin witneinen oppdas

Kuva 5. Oppilaat listataan ja kerrotaan heidan sijaintinsa lahdedokumentissa,

seka ilmoitetaan, kuka on dokumentin viimeinen oppilas.
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3.2 XML:n rakenteen muuttaminen

Tahan mennessa kaytetyissd& muunnoksissa on keskitytty ainoastaan
muuntamaan valmiita dokumentteja maarittden, missa jarjestyksessa ja mita
kohdedokumenttiin tulisi tulla. XSL-muunnokset tarjoavat kuitenkin eri tapoja
esimerkiksi uusien solmujen luomiseen tai solmuarvojen vaihtamisen
attribuuteiksi kohdedokumenttiin, joka voi olla nin HTML-, XML- tai
tekstidokumentti. Kohdedokumentin rakenteen muuttamisessa patevat samat

saannot dokumenttipuussa navigoitaessa kuin muissakin muunnoksissa.

3.2.1 Elementtien luominen

XML-dokumentin rakennetta saatetaan joutua muuttamaan lennosta.
Esimerkiksi uuden elementin luominen tapahtuu <xsl:element>-elementin
avulla. Seuraavassa esimerkissd luon uuden XML-tiedoston oppilaat.xml
dokumentin pohjalta. Tiedosto ottaa alkuperaisesta tiedostosta koulu-attribuutin

arvon uudeksi elementiksi ja asettaa oppilaat omiin kouluihinsa.

oppilaat.xml asetetaan kutsumaan muunnos.xsl-tiedostoa, joka nayttda

seuraavalta:

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" indent="yes"/>

<xsl:template match="OPPILAAT">
<KOULUT>

<xsl:apply-templates select="OPPILAS"/>
</KOULUT>

</xsl:template>

<xsl:template match="OPPILAS">
<xsl:element name="{@KOULU}">
<NIMI><xsl:value-of select="NIMI"/></NIMI>

</xsl:element>
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</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Muunnoksella muodostuva uusi XML-dokumentti nayttaa seuraavalta:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<KOULUT>
<LUKIO>
<NIMI>Matti meikalainen</NIMI>
</LUKIO>
<YLIOPISTO>
<NIMI>Mika Isometsa</NIMI>
</YLIOPISTO>
<AMMATTIKORKEAKOULU>
<NIMI>Niina Saari</NIMI>
</AMMATTIKORKEAKOULU>
</KOULUT>

3.2.2 Attribuuttien luominen ja tiedon lajitteleminen

Uusien attribuuttien luominen tapahtuu <xsl:attribute>-elementilla. Jos
esimerkiksi haluaisimme nayttaa oppilaat.xml-dokumentista ainoastaan
oppilaan nimen ja sijainnin joiden arvot on sijoitettu attribuutteihin, voisimme
asettaa muunnokselle myo6s lisdvaatimuksen, jonka mukaan nimet tulee
nayttdd aakkosjarjestyksessa. Tallainen XSL-muunnos ja sen lopputulos

nayttaisi seuraavalta.

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmIns:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" indent="yes"/>

<xsl:template match="/">
<OPPILAAT>
<xsl:call-template name="jarjesta"/>
</OPPILAAT>
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</xsl:template>

<xsl:template name="jarjesta">
<xsl:for-each select="/OPPILAAT/OPPILAS">
<xsl:sort select="NIMI"/>
<xsl:call-template name="muodosta_attribuutit"/>
</xsl:for-each>

</xsl:template>

<xsl:template name="muodosta_attribuutit">
<OPPILAS>

<xsl:for-each select="NIMI">
<NIMI>

<xsl:attribute name="NIMI_ATT"><xsl:value-of select="text()"/></xsl:attribute>
</NIMI>

</xsl:for-each>

<xsl:for-each select="SIJAINTI">

<SIJAINTI>

<xsl:attribute name="SIJAINTI_ATT"><xsl:value-of select="text()"/></xsl:attribute>
</SIJAINTI>

</xsl:for-each>

</OPPILAS>

</xsl:template>

<xsltemplate match="/">-elementti luo uudelle XML-tiedostolle rungon jonka
padlle uutta dokumenttia aletaan rakentaa. <xsl:call-template name="jarjesta"/>-
elementilla kutsutaan jarjesta-elementtia jossa <xsl:sort select="NIMI"/>-elementti
jarjestad tulevat elementit aakkosjarjestykseen nimen mukaan. <xsl:attribute
name="NIMI_ATT">-elementilla muodostetaan uusi attribuutti NIMI-elementtiin ja
<xslvalue-of  select="text()"/>-elementilla  kopioidaan  NIMI-solmun teksti
attribuutin arvoksi. Kun sama toimenpide on suoritettu, SIJAINTI-solmulle
muodostuu seuraava XML-dokumentti:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<OPPILAAT>
<OPPILAS>
<NIMI NIMI_ATT="Mika Isometsa"/>
<SIJAINTI SIJAINTI_ATT="Sompajoki"/>
<SIJAINTI SIJAINTI_ATT="Kukkola"/>
</OPPILAS>
<OPPILAS>
<NIMI NIMI_ATT="Niina Saari"/>
<SIJAINTI SIJAINTI_ATT="ylivieska"/>
</OPPILAS>
<OPPILAS>
<NIMI NIMI_ATT="Tomi Saari"/>
<SIJAINTI SIJAINTI_ATT="raahe"/>
</OPPILAS>
</OPPILAAT>

Kuten huomataan, jarjestys on  muuttunut nimien  mukaiseen

aakkosjarjestykseen.

3.2.3 Solmujen kopiointi

Solmujen kopiointi tapahtuu <xsl:copy>-elementilla, jolla maaratddn tarkasti,
mitka osat halutaan kopioida. llman lisamaarityksia elementtien oletussaantona
on, ettd vain elementin teksti kopioidaan. <xsl:copy>-elementilla voidaan
kuitenkin  muuttaa tdmé& ja taten mahdollistaa esimerkiksi elementtien,
attribuuttien, tekstisolmujen ja prosessointiohjeiden kopiointi.
Esimerkkitapauksessa  kopioidaan  ainoastaan tekstit ja  elementit
kohdedokumentin ndkyvaan osaan ja jatetdaan esimerkiksi attribuutit kokonaan

nayttamatta.

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:output method="xml" indent="yes"/>

<xsl:template match="* | text()">
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<xsl:copy>
<xsl:apply-templates select="* | text()"/>
</xsl:copy>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Muunnoksen tulosteeksi saadaan esimerkiksi oppilas Mika Isometsén kohdalla

Seuraava.

<OPPILAS>
<NIMI>Mika Isometsa</NIMI>
<PITUUS>180</PITUUS>
<PAINO>70</PAINO>
<IKA>25</IKA>
<SIJAINTI>Sompajoki</SIJAINTI>
<SIJAINTI>Kukkola</SIJAINTI>

</OPPILAS>

3.3 Muunnosprosessin suorittaminen Cocoonia apuna kayttaen

Tassa esimerkissa olen Kkirjoittanut yksinkertaisen sovelluksen, joka pyrkii
jaljittelemédan OpenMDV:ta. Esimerkki koostuu kolmesta osasta, joista
ensimmainen on OppilasTietokanta-Java-luokka. Luokka pyrkii simuloimaan
tietokantaa, josta oppilaiden tiedot voi hakea, ja se siséltdd samat tiedot, kuin
aiemmin esitetyssa oppilaat.xml esimerkissa. Toinen osa on uudelleenkirjoitettu
oppilaat.xml, jossa kaytetdan XSP:ta ja sen sisdltdmé&a Java-koodia hakemaan
oppilaiden tiedot tietokannasta. Kolmas osa on XSL-muunnoksen dokumentti.

Oppilaat.xml-tiedoston  juurielementtind on <xsp:page>-elementti, jossa
maaritelladn kaytettava kieliohjelmointikieli. Cocoon parsii tdman ja muiden
XSP-elementtien sisallot ja rakentaa niiden siséltdmien tietojen perusteella
valiaikaisen ohjelmakoodin, tassa tapauksessa Java-luokan. Cocoon suorittaa
luomansa koodin ja lisda sen tuottaman tuloksen takaisin oppilaat.xml-

tiedostoon luoden véliaikaisen XML-tiedoston. Koska oppilaat.xml-tiedostossa
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on maaritelty myo6s xslt-dokumentti, Cocoon suorittaa XSL-muunnoksen

valiaikaiselle XML-dokumentille. Prosessi on esitetty kuvassa 6.

Oppilaat.xml

<Xsp:page>
<xsp:logic>

Funktiot
</xsp:logic>
<Xsp:expr>

Funktiokutsut
</xsp:expr>

</xsp:page>

!

Java- Cocoonin luoma Java-luokka XSP-elementeista seka
Tiedostot

!

"puhdas”
oppilaat.xml

i

Oppilaat.xsl

luokan kayttamat muut Java-luokat

HTML

Kuva 6. Cocoonin suorittama prosessi
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Esitan muodostuvan XML:n kopioimalla Cocoonin véliaikaiseen tiedostoon

palauttamat puhtaan XML:n, elementit ja attribuutit seuraavan XSL-

muunnoksen avulla:

<?xml version="1.0"?>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="/ | * | @*">
<xsl:copy>
<xsl:apply-templates select="* | @* | text()"/>
</xsl:copy>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Tulostuva dokumentti nayttaa seuraavalta:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//IDTD HTML 4.0//EN"

htmI40/strict.dtd">

<docroot>

<oppilaat>

<oppilas koulu="Lukio">
<nimi>Tomi Saari</nimi>
<pituus yksikko="cm">195</pituus>
<paino yksikko="kg">90</paino>
<ika yksikko="vuotta">17</ika>
<sijainti>Raahe</sijainti>

</oppilas>

<oppilas koulu="Yliopisto">
<nimi>Mika Isometsa</nimi>
<pituus yksikko="cm">180</pituus>
<paino yksikko="kg">70</paino>
<ika yksikko="vuotta">25</ika>
<sijainti>Sompajoki</sijainti>

<sijainti>Kukkola</sijainti>
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</oppilas>

<oppilas koulu="AMK">
<nimi>Niina Varis</nimi>
<pituus yksikko="cm">1160</pituus>
<paino yksikko="kg">59</paino>
<ika yksikko="vuotta">21</ika>
<sijainti>Ylivieska</sijainti>

</oppilas>

</oppilaat>

</docroot>

<!-- This page was served in 567 milliseconds by Cocoon 1.8 -->

Java-koodit LIITE 1:ssa

3.4 OpenMDV

OpenMDV on webisséa toimiva ohjelma, joka on rakennettu tiedon talletus- ja
hallintaratkaisuksi. Tieto ja tiedostot jaetaan eri kategorioihin, jotka talletetaan
MySQL-tietokantaan. OpenMDV:n varsinaiset palvelut on toteutettu Javalla,

joiden tekemiseen allekirjoittanut ei tdssa insindoritydssa ole keskittynyt.

Ohjelman suoritus lahtee XML-tiedostosta, johon on Kkirjoitettu sekd XML:&a&
ettd Javaa. Apache Cocoonin avulla suoritetaan Java-koodi ja tehdaan
mahdolliset tietokantakyselyt. Tastd saatujen tietojen perusteella Cocoon
muodostaa lopullisen XML-tiedoston, joka kutsuu XSL-muunnosta, jonka
avulla suoritetaan muuntaminen HTML:ksi ja lopputulos tulostetaan selaimelle.

OpenMDV:n koodeista l0ytyy esimerkki liittesta 2.
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3.3.1 Kayttoliittyma

Kayttoliittyméan paasivu on jaettu kolmeen osaan (kuva 7.):

1. Osa johon listataan tietokannasta loytyvat kategoriat. Mikali
kategorialista on laajempi, voidaan kayttda samasta osasta |0ytyvaa
hakua.

2. Kun jokin kategoria on valittu, OpenMDV listaa valitusta kategoriasta
l6ytyvat dokumentit.

3. Kun jokin dokumenteista valitaan, ohjelma listaa dokumentille annetut
tiedot ja antaa mahdollisuuden esim. kuvatiedoston katselemiseen tai
tietojen muuttamiseen.

4. Téassa osassa voidaan lisata ja poistaa niin kategorioita kuin niiden
dokumenttejakin. Samoin voidaan jakaa kategorioita muiden kayttajien

nahtaville ja yhdistaa dokumentteja muihin kategorioihin.

| @ penMDV Mefadata Visualkalion Froject

A 1. ) 4
J— i ad catgory
Unialagonized O “ cum I E !J Agmors Calegomn
Pichires O Calegoniie

Calagon sharning
Kuval [
"'""" Pt Paielo Al docimen

Fdawy jobs O FRs: i _snap jog e ey
Linder Soedinichin D #|m ik "
T | e e

Lisar Adrinisiration

g Yrdy soirceforg e ned

| I—
Kuva 6. OpenMDV:n paasivu
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4. YHTEENVETO JA LOPPUPAATELMAT

Tassa tyossa olen esittdanyt XML:n muuntamista ja muokkaamista, useilla eri
tavoilla, kayttaen XSL-muunnoksia. Esimerkit on tehty opiskelemalla
mahdollisimman useasta lahteesta saatuja tietoja ja pyritty painottamaan
olennaisimpia seikkoja, mita XML:n muuntamiseen liittyy.

XML:n rakenteen muuntaminen onnistuu muillakin ohjelmointikielelld, kuten
esimerkiksi Javalla. Kuitenkin tahanastisten kokemusten perusteella XSL-
muunnokset XPathia apuna kayttaen ovat allekirjoittaneen mielesta

ylivoimaisesti kdtevin tapa muuntaa suorittaa muunnokset.

Tyon tekijan pohjatiedot ennen taman insin6oritybn tekemistd olivat
suhteellisen pienet. Uuden oppimisen kannalta tyon tekeminen todella
antoisaa. Tekijan osaamisen taso kasvoi niin tyovélineiden kuin

ohjelmointikielien kannalta.

Tyon puutteena voidaan pitaa ohjeiden riittamattomyyttd. Taman tyon pohjalta
ei voi alkaa toteuttaa valmista jarjestelmaa tutustumatta laajemmin esimerkiksi
Javaan, mutta ainakin ty0 antaa tukevan pohjan XSL-muunnoksiin ja niiden

peruskayttoon. Toivottavasti esimerkeissa annetut ohjeet ja vinkit tarpeeseen.
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LITE 1

oppilaat.xml

<?xml version="1.0"?>
<?cocoon-process type="xsp"?>

<?cocoon-process type="xslt"?>

<?xml-stylesheet href="page-test.xsl" type="text/xsl"?>

<xsp:page language="java" xmins:util="http://www.apache.org/1999/XSP/Util"
xmins:xsp="http://www.apache.org/1999/XSP/Core">

<xsp:structure>
<xsp:include>fi.ratol.jkuoppal.cocoon_esim.OppilasTietokanta</xsp:include>
<xsp:include>fi.ratol.jkuoppal.cocoon_esim.Oppilas</xsp:include>

</xsp:structure>

<docroot>
<xsp:logic><![CDATA[

//Luodaan tietokanta-olio

OppilasTietokanta tietokanta = new OppilasTietokanta();

//Haetaan oppilaat tietokannasta

Oppilas[] oppilaat = tietokanta.haeOppilaat();

/[Kirjoitetaan oppilaiden tiedot StringBufferiin XML-muodossa

StringBuffer output = new StringBuffer();

output.append("<oppilaat>\n");

for (inti = 0; i < oppilaat.length; i++) {
output.append("<oppilas koulu=\"" + oppilaat[i].getKoulu() + "\">\n");
output.append(" <nimi>" + oppilaat[i].getNimi() + "</nimi>\n");
output.append(" <pituus yksikko=\"cm\">" + oppilaat[i].getPituus() + "</pituus>\n");
output.append(" <paino yksikko=\"kg\">" + oppilaat[i].getPaino() + "</paino>\n");
output.append(" <ika yksikko=\"vuotta\">" + oppilaat[i].getlka() + "</ika>\n");

String[] sijainnit = oppilaat[i].getSijainnit();

for (int s = 0; s < sijainnit.length; s++) {



output.append(" <sijainti>" + sijainnit[s] + "</sijainti>\n");
}
output.append("</oppilas>\n");

}
output.append('</oppilaat>\n");

/[Tulostetaan konsoliin testausta varten

System.out. printin(“ B ),
System.out.printin("OUTPUT: "+output.toString());

System.out. printin("HHHHHHHHHHHHHEHHH A
1>

</xsp:logic>

<xsp:expr>
this.xspParser.parse(
new InputSource(
new StringReader(
output.toString()
)
)

).getDocumentElement()
</Xsp:expr>
</docroot>

</xsp:page>

OppilasTietokanta.java

package fi.ratol.jkuoppal.cocoon_esim;

public class OppilasTietokanta {

IIMUISTA! Kopioi kédénnetyt hakemistoon
I/l Ihome/jkuoppal/mdv/openmdv/tomcat/inst/webapps/openmdv/WEB-INF/classes

public OppilasTietokanta() {
}

public Oppilas[] haeOppilaat() {
Oppilas[] oppilaat = new Oppilas[3];
oppilaat[0] = new Oppilas('Lukio", "Tomi Saari", "195", "90", "17", new String[] {"Raahe"});
oppilaat[1] = new Oppilas("Yliopisto", "Mika Isometsa", "180", "70", "25", new String[] {"Sompajoki", "Kukkola"});
oppilaat[2] = new Oppilas("AMK", "Niina Varis", "160", "59", "21", new String]] {"Ylivieska'});

return oppilaat;



Oppilas.java

package fi.ratol.jkuoppal.cocoon_esim;

/**

* @author Juho Kuoppala
* @version 1.0
*/

public class Oppilas {

private String koulu;
private String nimi;
private String pituus;
private String paino;
private String ika;
private String[] sijainnit;

public Oppilas(String koulu, String nimi, String pituus, String paino, String ika, String[] sijainnit) {
this.koulu = koulu;
this.nimi = nimi;
this.pituus = pituus;
this.paino = paino;
this.ika = ika;
this.sijainnit = sijainnit;

}

public String getKoulu() {
return koulu;

}

public String getNimi() {
return nimi;

}

public String getPituus() {
return pituus;

}

public String getPaino() {
return paino;

}

public String getlka() {
return ika;

}

public String[] getSijainnit() {
return sijainnit;

}

public String toString() {
return "Oppilaan tiedot: " + koulu + ", " + nimi + ", " + pituus + ", " + paino + ", " + ika;
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LIITE 2 OpenMDV Esimerkki

Seuraavat koodit ovat OpenMDV:n Personize sivusta. Ensimmainen Personize.xml on
koodi jota Cocoon lahtee suorittamaan ja seuraava koodi on Cocoonin suorittamien
oimenpiteiden jalkeen syntynyt valiaikainen tiedosto, josta muunnos tehdaan en ole
keskittynyt OpenMDV:n Java-puoleen joten XML-dokumentit Personize.xml:t ovat

taysin muiden tekemia.
OpenMDV ohjelmasta esimerkkikoodi.

Personize.xml

<?xml version="1.0"?>
<?cocoon-process type="xsp"?>
<?cocoon-process type="xslt"?>

<l--<?xml-stylesheet href="personize-html_test.xsl" type="text/xsl"?>-->
<?xml-stylesheet href="page-test.xsl" type="text/xsl"?>

<!-- Copyright (c) 2001, Helsinki Institute of Physics

All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are
met:

Redistributions of source code must retain the above copyright notice,
this list of conditions and the following disclaimer. Redistributions

in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or
other materials provided with the distribution. Neither the name of

the Helsinki Institute of Physics nor the names of its contributors

may be used to endorse or promote products derived from this software
without specific prior written permission.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS
"AS IS" AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR
A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL,
EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO,
PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR
PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF
LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING
NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE. -->

<!--Add a new document to multiple categories-->

<xsp:page language="java" xmins:util="http://www.apache.org/1999/X SP/Util"
xmins:xsp="http://www.apache.org/1999/XSP/Core">



<xsp:structure>
<xsp:include>fi.hip.mdv.servlets.PersonHandlingTranslator</xsp:include>
<xsp:include>fi.hip.mdv.servlets.CategoryHandlingTranslator</xsp:include>
<xsp:include>fi.hip.mdv.servlets.HttpSessionValueKeys</xsp:include>
<xsp:include>fi.hip.mdv.servlets.RefererStack</xsp:include>
<xsp:include>java.util. Hashtable</xsp:include>
<xsp:include>java.util.Stack</xsp:include>
<xsp:include>java.util. ArrayList</xsp:include>
<xsp:include>java.lang.StringBuffer</xsp:include>
<xsp:include>fi.hip.mdv.dataaccess.DataAccess</xsp:include>
<xsp:include>fi.hip.mdv.dataaccess.Person</xsp:include>
<xsp:include>fi.hip.mdv.dataaccess.Category</xsp:include>

</xsp:structure>

<page>
<xsp:logic><![CDATA[

Stack refererStack = RefererStack.getinstance(request);
StringBuffer output = new StringBuffer();
output.append("<result>");

/lsee how we were called
if ("true".equals(request.getParameter("confirmed"))) {
output.append(“"<refresh url=\"");
output.append("page.xml");
output.append("\"/>");
}
DataAccess mydataaccess = ((DataAccess)
request.getSession().getAttribute(HttpSessionValueKeys.DATAACCESS _OBJECT));
if (mydataaccess != null && mydataaccess.isLoggedIn()) {
/lget the category sharing information from
[lthe current category
CategoryHandlingTranslator myCatTrans =
CategoryHandlingTranslator.getinstance(request);
String catid = myCatTrans.getCategorylD();
Category cat = mydataaccess.getCategory(catid);

PersonHandlingTranslator myPersonTrans = PersonHandlingTranslator.getinstance(request);
if (myPersonTrans != null && cat != null) {

myPersonTrans.togglePersonSelection(request.getParameterValues(PersonHandlingTranslator. PERSON_PARAMETER));
Person[] mypersons = myPersonTrans.getPersons(request.getSession());
/ISystem.out.printin("This many persons :" +mypersons.length);
output.append(cat.toXMLString());
output.append('<personlist>");
for (int i=0;i<mypersons.length;i++) {
Person perSon = mypersonsil;
if (perSon !=null) {
[ISystem.out.printin("PERSON: "+perSon.toXMLString());
/Inow see if this person shares the category in question
String perid = perSon.getID();
if (cat.containsSharedWith(perid)) {
System.out.printin("selecting "+perid);
perSon.setSelected(true);
}
output.append(perSon.toXMLString());

}

output.append(“</personlist>");



output.append("<currentuser id=\"");
output.append(mydataaccess.getCurrentUser().getID());
output.append("\"/>");

} else {
System.out.printin("PersonTranslator is null");

}

}else {
/Nlogin not ok
output.append("<refresh url=\"login.xml?action=login\"/>");

output.append("</result>");
System.out.printin("PERSONIZE-->");
System.out.printin(output.toString());
System.out.printin("<--PERSONIZE");
1>

</xsp:logic>
<title>Sharing</title>
<referer><xsp:expr>(String) refererStack.peek()</xsp:expr></referer>

<xsp:expr>
this.xspParser.parse(
new InputSource(
new StringReader(
output.toString()
)
)

).getDocumentElement()
</xsp:expr>

</page>

</xsp:page>

Personize.xml cocoonin suoritettua Javan.

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http://www.w3.0rg/TR/REC-htmI40/strict.dtd">
<page>
<title>Sharing</title>
<referer>page.xmli</referer>
<result>
<category id="75" label="Kuvat" parent selected="0" type="normal">
<metaitem name="owner" value="1"></metaitem>
</category>
<personlist>
<person id="1" selected="0">
<metaitem name="uid" value="1"></metaitem>
<metaitem name="loginName" value="15"></metaitem>
<metaitem name="sn" value="Raisio"></metaitem>
<metaitem name="gn" value="Pekka"></metaitem>
<metaitem name="email" value></metaitem>
<metaitem name="dateOfBirth" value="null"></metaitem>
<metaitem name="role" value="x"></metaitem>
</person>
<person id="34" selected="0">



<metaitem name="uid" value="34"></metaitem>
<metaitem name="loginName" value="jkuoppal"></metaitem>
<metaitem name="sn" value="Kuoppala"></metaitem>
<metaitem name="gn" value="Juho"></metaitem>
<metaitem name="email" value="jkuoppal@ratol.fi"></metaitem>
<metaitem name="dateOfBirth" value="null"></metaitem>
<metaitem name="role" value="user"></metaitem>
</person>
<person id="1" selected="0">
<metaitem name="uid" value="1"></metaitem>
<metaitem name="loginName" value="jkuoppal"></metaitem>
<metaitem name="sn" value="Kuoppala"></metaitem>
<metaitem name="gn" value="Juho"></metaitem>
<metaitem name="email" value="jkuoppal@hotmail.com"></metaitem>
<metaitem name="dateOfBirth" value="null"></metaitem>
<metaitem name="role" value="user"></metaitem>
</person>
<person id="1" selected="0">
<metaitem name="uid" value="1"></metaitem>
<metaitem name="loginName" value="15"></metaitem>
<metaitem name="sn" value="Raisio"></metaitem>
<metaitem name="gn" value="Pekka"></metaitem>
<metaitem name="email" value></metaitem>
<metaitem name="dateOfBirth" value="null"></metaitem>
<metaitem name="role" value="user"></metaitem>
</person>
<person id="78" selected="0">
<metaitem name="uid" value="78"></metaitem>
<metaitem name="loginName" value="Panu"></metaitem>
<metaitem name="sn" value="Testimies"></metaitem>
<metaitem name="gn" value="Panu"></metaitem>
<metaitem name="email" value="panu@testi.net"></metaitem>
<metaitem name="dateOfBirth" value="null"></metaitem>
<metaitem name="role" value="user"></metaitem>
</person>
</personlist>
<currentuser id="1"></currentuser>
</result>
</page>
<!-- This page was served in 1688 milliseconds by Cocoon 1.8 -->

personize-html_test.xsl jolla xsl-muunnos suoritetaan

<?xml version="1.0"?>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlIns:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<xsl:template match="page">
<xsl:processing-instruction name="cocoon-format">type="text/html"</xsl:processing-instruction>
<html|>
<head>
<xsl:if test="boolean(//refresh)">
<meta http-equiv="refresh">
<xsl:attribute name="content">
<xsl:text>0; URL=</xsl:text>
<xsl:value-of select="//refresh/@url"/>
</xsl:attribute>
</meta>
</xsl:if>
<title><xsl:value-of select="title"/></title>



<link rel="stylesheet" type="text/css" href="resources/main.css"/>
</head>
<body>

<div class="capsule">
<table class="capsuletable" cellspacing="1">
<tr>
<td><img src="resources/mdvlogo.gif" widht="121" height="57" alt="OpenMDV" /> </td>
<td> Metadata Visualisation Project </td>
</tr>
</table>
</div>
<br />
<div class="capsule">
<xsl:apply-templates select="//personlist"/>
</div>
<br />
<div class="capsule" align="center">http://mdv.sourceforge.net</div>
</body>
</html|>
</xsl:template>

<xsl:template match="personlist">
<form action="servlet/PersonListHandlingServlet" method="post">
<table class="maintable" cellpadding="4" cellspacing="0" border="0">
<tr>
<td colspan="2" class="headinglila">
<xsl:value-of select="/itle"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td colspan="2"> Share with all users:
<xsl:choose>
<xsl:when test="//result/category/metaitem[@name='sharedwith'[/@value ='0"">
<input TYPE="checkbox" NAME="allshare" checked="true"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<input TYPE="checkbox" NAME="allshare"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<!-- Dialog content -->
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0" width="100%">
<tr>
<td style="vertical-align:top; padding-top:10;">Select users to
<br/>share with:
</td>
<td>
<img src="resources/empty.qgif" width="10"/>
</td>
<td>
<select name="person" multiple="true" size="12">
<!--Insert the list of categories -->
<xsl:apply-templates select="person"/>
</select>
</td>
<td>



<img src="resources/empty.gif" width="10"/>
</td>
</tr>
</table>
</td>
<td valign="top" align="right">
<l-- Dialog controls -->
<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0" width="100%">
<tr>
<td></td>
<td>
<center>
<input type="submit" value=" OK "/>
</center>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<img src="resources/empty.gif" height="8"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td></td>
<td>
<center>
<input type="button" value="Cancel"
onclick="javascript:window.location.href="page.xml|"/>
</center>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<img src="resources/empty.gif" width="10"/>
</td>
<td></td>
<td>
<img src="resources/empty.gif" width="10"/>
</td>
</tr>
</table>
</td>
</tr>
</table>
</form>
</xsl:template>

<xsl:template match="person">
<xsl:if test="//currentuser/@id != @id">
<xsl:if test="@selected=1">
<option value="{@id}" selected="true">
<xsl:value-of select="metaitem[@name='gn')/@value"/>&#160;
<xsl:value-of select="metaitem[@name="'sn'}/@value"/>
</option>
</xsl:if>
<xsl:if test="@selected=0">
<option value="{@id}">
<xsl:value-of select="metaitem[@name='gn')/@value"/>&#160;
<xsl:value-of select="metaitem[@name="'sn')/@value"/>
</option>
</xsl:if>



</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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