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1. Projektin taustaa

Tiedonhdlinta ja hgautus tietoverkoissss MDVD-projekti on osa lagempaa Wirlab-verkko-
tutkimuskeskudta ja sen tietoliikenteeseen ja tietoverkkoihin liittyvaa tutkimuskokonaisuutta. Tut-
kimushanke 18hti liikkedlle tarpeesta hakea ratkaisuja tiedonhdlintaan, dokumenttien hdlintaen ja
tietoverkkojen hyddyntémiseen yritysen ja organisadioiden hgjautetuissa jarjestelmissa
Lanhtokohtana tutkimus- ja kehitystydlle oli HIP @ Cerntutkimusryhman kehittamé hgautettu
dokumenttien halintg&rjestdlma ja Seingoen projektiryhman kehittama tyoryhméohjelmisto. Pro-
jektissa ndma yhdigtettiin, niita jatkokehtettiin uudlla tekniikoilla seka rakennettiin uus XML-
testiympéristd (OpenMDV). Tutkimustuloksa sovelettiin kolmen projektissa mukana olleen yri-
tyksen jajestdmiin ja kehityskohteisin.

Projekti akol 1.3.2001 ja padosa tutkimustyosta suoritettiin 31.12.2001 mennessa. Projekti
paéttyi 31.5.2002, jolloin oli vamiina projektissa mukana olleiden yritysten sovellukset, XML-
testiympéristd (OpenMDV) ja sen jatkokehitysverso seka tulosten soveltamigta ja kehittdmisa
jakavia projektisuunnitemia mm. maaseudun langattomiin j&rjestemiin ja sovdluksin seka
terveydenhuollon duedle.

Projektin rahoittivat Tekes, Atria Oyj, Cygate Networks Oy ja Plantool Oy. Tekes myons pro-
jektille rahoitusta Euroopan auekehitysrahastosta (EAKR).

2. Tiivistelma projektissa kaytetyista kastteista ja tavoittei sta

Tahdn kappaleeseen on koottu projektin suunnittelu- javamisteluvaiheessa méériteltyja keskeisa
kagtteitd ja niihin liittyvid projektitavoitteita ta suunnitdtya toimenpiteitd. Tutkimustyon tuloksaja
hyddyntamisti koskevissa luvuissa on tarkemmin kuvattu milla tavoin ja missa méarin késitteet
tulivat tutkimustyon osaks jatavoitteet toteutuivat.

MDVD-tavoite on yhteistyéssi HIP @ Cernin kanssa tutkia kansainvéisen kehitystulosten
sovetuvuutta yritysten uusen tietojdrjesteimien rakentamiseen. Tavoitteena on rakentaa tutki-
musympéri 6, jossa voidaan tutkia dokumenttien, sahkdpogtin ja kaenterin hallinnan yleigpétevia
ratkaisuja moduuleina Internet- sovelukSa varten, yritysten hgautetun tiedonhdlinnan erilaisarat-
kaisuvaihtoehtoja seka mahdollisuuksia ratkaista yritysten tietoverkkosovellukset web-pohjaisina
ja open source-periaattedla. Tutkimusympéristé on myos opiskelijoiden ja opinndytetiden teki-
joiden harjoittelupaikka, joka antaa mahdollisuuden oppia uutta ja ssada kokeneilta dan ammetti-
laiditajatkuvatuki oppimisdie.

XML (Extensible Markup Language) on nykyaikaisten Internet- sovellusten yhdistéva tekija,
jonka ansosta sovellukset voivat keskustella keskendén. XML on hyvin muodostettu kidli, koska
tageilla on aku ja loppu, tagga voi ssdlyttéd toisinsa véarassa jarjestyksessa ja syntaks on
mé&ritedlmdn mukainen. Syntaks voidaan tarkistaa kidiopisa (DTD). HTML & ole hyvin muo-
dogtettu kieli, vaikka Sta pidetéénkin XML :n dijoukkona.

Kalenteri-osio kehitetd8n omana kokonaisuutena. TallGin kerran kehitettyd hyvaé (open source)
kdenteria voi kéyttdd monissa sovelusohjemissa. Sislontuottgille ja kadenterin kayttgille tar-
jotaan julkinen CAP-rgapinta. Rgapinta perustuu kysdyihin, joita asiakasohjemigto lahettéa



pavdimele. CAP-protokollan perusidea on hyvin samanlainen kuin HTTP-protokollassa. Kaen
teritgpahtumat mééritell88n i Calendar —formaattia noudattaen (RFC2445).

jaan jatalettamaan niigta tarkeimmét osat tietokantaan. Kayttd & paéttéa sirtéako han esmerkiks
liitetiedostot omaan tietokantaansa ja shkopodtiviestin s |6n omaan séhkdpogteille tarkoitettuun
tietokantaan. Sahkoposti toimii tallGin tiedon vastaanottgiana. Uus sovellus toimii rgjapintana séh
kdpodtin jasovelugen véilla Sovelus on web-pohjainen ja kayttda IMAP-protokollaa.

CVS (Current Versions System) on GNU-projektin kehittdmailmainen versonhdlintachjema.
CVSn avulla voidaan ohjemigtojen tiedonhalintaa yksinkertaistaa ja jéttaa yksttéisten kompo-
nenttien seka kokonaisten tuotteiden versoiminen CVSin huoleks. CVS-tiedostoja e kasitella
suoraan, vaan CV S-varaston (repository) muokkaaminen tgpahtuu erillisten komentojen kautta
CVS tajoaa myos tyokaluja tiedostojen seurantaan ja lukitsemiseen, joilla voidaan ehkasta
paédllekka s sta pavityks sté aiheutuvat ongelmet, kuten tiedon katoaminen.

Hajautettu palvelu on hgautetun ymp&iston parantaminen ja integrointi sdlaiseks pavelu-
paketikg, jolloin kayttgan e tarvitse kirjoittautua erikseen jokaiseen paveluun. Hyjautettuun
paveluun pyritdén request server —konseptilla, jolla on paveimestalpavdimidta riippumeaton ra-
japinta. Konsepti helpottaa myods  kirjoittautumista mita erilasmmilla lattella pienigd PDA-
laitteista suuriin tietokoneisin. Request server pééitelee laitteen mahdollisuudet ja tuo tiedot lait-
teen vaatimassa formaatissa

Sour ceFFor ge on OpenSource-kehityksen p&dpaikka maailmassa. SourcefForgeen on péésy In-
ternetin kautta sdaimella MDVD-projektin OpenSource-koodi on saatavissa SourceForgen —
sivulta (http://sourceforge.net/projectsmdv).

IPR (intellectual property rights) kysymykset liittyvét erityisesti open sourcen nostattamiin ky-
symyksin. Vaikkakin open sourcen vapaa uudd leenlevitys (= ohjelmaa on pystyttéva levittdméan
eddleen yksin ta muiden ohjemien kanssa ja mitéén royatga @ saa vaatia) tuntuu antavan hy-
vinkin lagjat oikeudet, tuo t&ma aakohtina monia asoita, joida on sovittava. Talasa ovat mm.
|ahdekoodin muutokset ja vaikkapa alkuperdisen kirjoittgjan oikeudet.

UML (Unified Modeling L anguage) malinnusmeneted ma sopii organisaation tietovirtojen, jar-
jestlman toimintojen, tietokantojen ja arkkitehtuurin kuvaamiseen. Kéytanntssi UML-tekniikdla
voi havainnollistaa minka tapahtuman tahansa UML on esitystgpa, jonka ymmértavdt myos
sovellusten kayttgét. UML-kuvaus on syyta tehda aina ennen kuin kirjoitetaan ensmmai stakéan
ohjedmarivia

Dokumenttien hallinta jadihen liittyvét vaatimukset ovat lisdéntyneet organisaatioiden vaisessi
elektronisten dokumenttien liikenteessA varsinkin séhkdpodtin liitetiedostojen yleistyessa. Sah

tulla huomattavasti paremmaks ja jokainen tiedosto pitéd 10ytya useiden eri hakuehtojen perus-
tedla Tiedogto pitda pystya liittdméaan seka suuriin etté pieniin kokonaisuuksin kuitenkaan tie-
dostoa monistamatta. Oikeuksien jakaminen tiedoston lukuun ja pavittémiseen pitéé olla turval-
listajatoisadlta joustavaa.

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) on Internetin hakemistostandardiks kehit-
tynyt tekniikka. LDAP kehitettiin Internetissd TCP/IP-verkossa kaytettévaks menetelméks, jolla
voidaan tehda kysdyita X.500 —hakemigoihin. Tass yhteydessi on sdvintd puhua LDAP-
yhdyskaytaviga, koska niiden tehtéva on toimia Internet- ja OSI-maalmojen yhdistgand. Nyky-
iSn monet vamidgat tarjoavat hakemigtotuotteita, jotka evé ole enda riippuvaisa taudala
pyorivasta X.500- hakemistosta, mutta kyselyt tehdéén myds LDAP-protokollala. Nama ovat it-
sendisa LDAP-paveimia, joillaon omatietokanta ja perustuvet versoon LDAPV3.



Globus on kansainvainen projekti, jossa kehitetéén hgjautettuja menetelmia Internetin tehokasta
kayttoa varten. Globus pyrkii mullistamaan tiedon halinnan ja laskennan Internetissi samoin kuin
WEB mulligi aikoinaen Internetin kéyttdliittyman. MDV-projekti tutkii Globuksen toimivuutta
kaytannotn sovelluskohteissa. Kehitettévassa toimintatavassa hgjautukseen e tarvitse ottaa kantaa
dimmallakerroksella, vaan Globus hoitaa hgautuksen metatiedoilla palvel ukerroksdlla

tyma kertoo sovelluksen logiikan niin hyvin, ettel kéyttoppaitakaan tarvita. UML ja LookALike-
sovelluksen teko tasoittavat tietd paremman kayttdliittyméan aikaansaamiseksi. MDV-projektissa
kayttaliittymét tehdddn XML- ja XSL-tekniikoilla HTML:8a @ tehda missdén vaiheessa kadn,
vaan se generoituu X SL-transformaation kautta (XSLT).

Java on Sun Microsystemsin kehittama erittéin suostuks noussut ohjemointikiei, joka on riip-
pumaton laitteistoista ja kayttojarjeselmistd. MDV-projektissa kéytetédn eri tekniikoita eri -
htéviin seuraavadti: kuvaus ja malinnus UML, kayttdliittyma ja rggpinnat XMLXSL ja logiikka
Java

3. Tutkimustyon tul okset

MDV D-projektissa Seingoen projektiryhméan ja Cernin tutkimusryhmén osaamiset tukivat toi-
daan, slla molemmilla on vankka kokemus dokumenttienhdlinnasta. Tutkittavia kohteita projek-
tissa olivat dokumenttien hdlinta ja j&rjestdman skadautuvuus, Java-ohjelmointikielen kayttd yh-
dessi XML:n kanssa vamigamaan jajestdmaén lattesoriippumattomuus, Cocoon, XSLT ja
kayttoliittymét seka kayttdliittyman kaytettéavyys ja metatietojen kaytté dokumenttien halinnan
tukena sekd hgautus Globuksen avulla Projektin tuloksena rakennettiin XML-testiymparisto
(OpenMDV), joka koostuu itsendisistd, skaadlautuvida ja dustadta riippumattomista moduuleista,
jotka on ohjelmoitu Java-kiddla

MDVD-projektissa tedtattiin mytds LDAP-tietokantaa seké séhkdpostin (IMAP-protokolla) ja
kadenteriohjeiman (Icd) liittamisté dokumenttienhallintgjérjestel méén. Kad enteriohjelmana onnistut-
lisdla korkeskoululla ohjemistotytn kurssilla Y hteistydyrityksa oli mukana kalme: Atria Oyj,
Cygate Networks Oy ja Plantool Oy. Yks tutkimusaue olikin testattujen tekniikoiden jaratkai su-
jen sovetuminen néden yritysten tarpeisin.

Seuraavassa kerrotaan  joitain  ykstyiskohtia  dokumenttienhdlintgarjestelman  kehityksesta,
OpenMDV-testiympéris66n péésee kirjoittautumaan kayttgéunnuksen ja sdasanan avulla
Metadata- pavelut mahdollistavat hajautuksen niin, ettei kayttgjan tarvitse kirjautua jokaiseen jéar-
jestelméddn erikseen. Sahkoposti- ja kaenteriohjdman kéyttd sujuu samdla kayttdliittymala
K ayttdliittymassa ndytetdén metatietoa niin, etta lisétessdén OpenM DV :hen dokumenttia, kayttga
vaitsee aina sopivan kategorian, johon dokumentti sopii. Kategorioita voi lisdtd myds itse jaykd
dokumentti voi kuulua moneen kategoriaan. Kategorioiden huomattiin tehostavan dokumenttien
hakemista. XSL-tyylisvujen avulla ssiin kayttdliittymdle estysmuoto di XML generaitiin
HTML:ks. Téss trandformaatiossa Cocoon todettiin toimivaks. Se prosessoi ja jasentda
parsereilla XML-tiedostoja.



Projektin tarked tutkimuskohde oli hajautus ja sen vakutus tekniikkaan ja toimintaan.
OpenMDV:ssa paveut on hgautettu vain slaimen ja web-pavdimen védilla Metatietojen kayttd
oli koko jérjestelmén perugta. Globus on véiohjelmigto, joka hoiti hgjautuksen metatietojen avulla
paveukerroksdlla, elké hgjautukseen néin ollen tarvinnut ottaa kantaa dimmalla kerroksdla Ha-

myGs ylemmdla tasolla pavelimesta riippumaton iequest server, joka lahettéd pavelupyynnon

prosessille, vastaanottaa vastauksen, joka on XML-muodossa seké sen jalkeen muotoilee sen

niin, etta pyytgan péételaite osaa sen lukea. TassA prosessissa on apuna Cocoon.

OpenMDV:ga hduttiin tehda open source -tyyppinen ja sSlla tavoin tehda léhdekoodisa
meahdallismman avoin ja vapaa. OpenSourceen liittyy monia IPR-kysymyksa, jotka mainittiin
koko projektin poikkileikkaavana tutkimusaiheena jo tutkimussuunitelmassas Open source
tarkoittaa kaytannossa Sitg, etté koodia saa vapaasti kopioida, muokata ja levittéd. Levitetysta
ohjelmasta saa jopa pyytéa rahaa, mutta kopiointia e saa mill&én tavala rgjoittaa. Tekijanoikeu
det pysyvét kuitenkin koko gan dkuperdisdla kehittggaryhmala

Lisenssks vdlittiin teknologiakeskeinen BSD-lisensd, joka on yks yleilsmmisté open source —
lisenssaista BSD-lisenssin avulla pyrittiin ssamaan koodille mahdollismman laga kayttdonotto ja
edigtéd ndin sandardien vahvisumigta. Tekijénoikeudet tulevat yleensa automaettisesti muutenkin
(@nakin Suomessa), mutta lisenssa tarvitaan antamaan kéyttdoikeus koodiin tekijanoikeuksien
sdlimissa rgoissa. Néin ideoiden omistamisoikeus sdilyy, mutta omistaminen e tgpa innovaetiota
jakokeilua.

Open source-kehittamisdla pyrittiin nopeuttamaan ohjelmiston jatkokehitysta ja virheiden péiv-
itystd, estamaan [ukkiutumista ja monopolisoitumista seka edistémaén vankkojen standardien ke-
hittymistd. Avoin lghdekoodi pavelee erityisesti kayttgds, koska talloin kayttga voi korjata vir-
heité |éhdekoodista ja hal utesssaan muokeata Sta vida enemman omien tarpeidensa mukai seks.

Projektissa keskityttiin saamaan OpenMDV -testiymparisto toimimaan lisdosineen (séhkdposti- ja
kadenteriohjedma) jase vea kehittgien gasta niin paljon, ettd muutamat projektin tutkimustavoittest
javé véhemmdle huomiolle. Aikaa e enda j&nyt itse nopeiden tietoverkkojen testaamiseen.
WAP- jamohiiliteknologiat olivat myGds projektin tavoitteita, joihin & kuitenkaan téssa vaiheessa
vidld ole paneuduttu.

K okonai suudessaan tutkimusprojektissa X ML-pohjaisten tekniikoiden oppiminen ja testaaminen
oli erittéin térkea tulos seuraaviakin projektga gatellen. XML on tullut j&&dakseen Internet-
maailmaan ja koska yha enemman sovelluksia hautaan web-pohjaisks, e pelkkda HTML enda
rité



4. Tutkimustyon tulosten hy6dyntaminen

Eniten tutkimustyon tuloksia on t&ssa vaiheessa hyddynnetty OpenMDV -testiympariston kehit-
tamisessd, tekniikoiden vainnassa ja uuden toimintojen kehittdyssi seka projektin yrity-
skohtaisssa sovelluksissa. Tdta pohjata on tarkoitus jatkaa tulosten Sirtoa uusin projekteihin ja
uusin sovelluskohteisin seké& myohemmin luoda keupdlisa soveluksa

XML oli uus tekniikka lahes kaikille projektissa mukana ollellle, joten opittavaa oli pajon. Oppi-
misesta oli kuitenkin pajon hy6tya tulevaa gatelen. XML :n ideologia ja metatietojen kaytto elvét
ole tutkimusryhméssa endé uutta ja teoriasta on paédsty kdytantoon jatiedon soveltamiseen.

K&ynnissa olevassa L anso- projektissa (L angattomet tietoverkot ja sovellukset maaseudun toimia-
lojen tukena) on jo herédtdty gatusta XML :n kayttamisesta yhteisena rgapintana. Tiedon hgautus
eri paikoissa oleville tietokoneille on tassdkin projektissa oledlista, joten MDV-projektin hgjau
tustekniikoita voidaan hyodyntéd. Lanso-projektin jérjestelméssa on monia eri kyttgiaja tiedot
pitds saada egtettya niin PC:n ruudulla kuin mohbiililaitteissakin, joten XML on tarkoitukseen
sopiva teknilkka XML:n ongdmana puhutaan olevan sen uutuus ja osagien puute. MDV-
projektin kokeilut ovat tdssi mieless endarvoisen térkeita tédle tutkimusryhmdle, koska kokeilu-
jen my6ta on syvalisesti perhdytty XML:&8n ja kdytdnnon kokeilut ja kokemukset ovat lagenta-
neet késityksa sen kéyttomahdollisuukssta

OpenMDV-kehyksesté on Cernissé kehitelty jatkoverso. Tama jarjestdmaliittyy terveydenhuol-
toon, ja erityisesti ihotautien daan Se on rakennettu tésmélleen samanlaisen dustan pédle kuin
akuperdinen OpenMDV, mutta kéyttokohteena on suunniteltu olevan ihotautien (esim. muuttunei-
den luomien) kuvatietokanta, josta olis ihotautilé&kéareille pajon gpua kuvien esanadyysssa ja
konsultoinnissa. Tama taas tukee tulevaa suurempaa terveydenhuoltoprojektia, johon liittyy es-
merkiks vanhugten ja vammagen seurantgédrjestedmad, Seingoen uus terveysteknologiakeskus
seka Jgpaniin rakennettava terveydenhuol tokeskus.

Projektissa mukana olleiden yritysten sovelluksssa tedtattiin ja hyddynnettiin tutkimusalueita eri
tavoin ja yritysen eiladin tapedin kayttéen. Atria Oyj:lle tehtiin koko maan kattava tie-
donkeruujérjestelméa. Sovellus palvelee seké isoja dintarvikgéitga etta pienempia dintarvikean
dihankkijoita Sovellukseen toteutettiin myo6s rgapinta keskugéarjestelmaan. Cygate Networks
Oylle tehtiin mdli uudlla XML-, XSL-tekniikoilla sdainpohjaisesta asiakkaiden paveujar-
jestelmésta Plantool Oy kehitti dokumentinhdlintaansa, ®vdluden valisé yhteyksg, yhteykséa
yhte styékumppaneihin seka kaenteritoimintojaan. Y ritys myos testas yhtel styékumppanin kanssa
XML-rgapintaa sovdlugen vdilla

5. Tutkimusty6n tulosten julkistaminen ja muu tiedottaminen

Projektituloksita tiedotettiin jatkuvasti yhteistyoyrityksille sk osgpuolten kesken Genevessé ja
Saengodla Kahden kesdharjoittelijan tydskentelylla CERN:ssA (3 kuukauttaja 1,5 kuukautta) oli
suuri merkitys tiedonvdityksdle ja yhteydenpidolle. Projektin hdlinto- ja kehityshenkil6t seka



yhteistydyritysten edustgjet vierailivat CERNissA keks kertaa. TAlGin estdtiin tyon tuloksia, jat-
kokehitettiin tentyja sovelluksia, vaihdettiin midipiteité ja keskustdtiin jatkotoimenpitei sta.

Kesdla 2001 OpenMDV-kehyksen [éhdekoodi (cvs-arkisto) Sirrettiin Sourceforgeen, joka on
meaailman suurin Open source-kehittéamisen web-9vu. SourceForgen Svuille tulivat automaetti seti
projektin ryhmasivut (http://sourceforge.net/projectsmav/), jonne kirjoitettiin muun muassa ku-
vaukset projektista, ligtattiin kehittgjét ja havaitut ohjelmavirheet. SourceForgeen tehtiin projektille
myds omat web-svut (http://mdv.sourceforge.net). SourceForgen paveuihin kuuluu versonhal-
linta, projektin halinta ja kommunikaetio- ja yhteistyovédineet. SourceForgen kautta sastu sah
kopodtilista olikin ahkerassa kaytossa. Sahkopodtilistale kirjoitettiin viikoittain kuvaus kehitystyon
etenemisestd, joten kaikki osapuolet niin Sveitsssa kuin Suomessa dlivat salvilla kulloisestakin ti-
lanteesta.

Projektin kotisivut toimivat térkeénd tiedotuskanavana niin ulkomaalmale kuin kehittgaryhman
ssdl&kin. Sinne koottiin esmerkiks edttey ja asennusohjeet OpenMDV:lle sska muita ja-
jestlméan kehitysohjeita ja ohjelmointiopas. OpenM DV :n l&hdekoodiin on kotisivulta myds web-
kayttoliittyma, jota voi vapaasti selata kuka tahansa

Wirlab-tutkimuskeskuksen projekigia ja tuloksa estdtiin kevadla 2002 Seingoella DigiData-
messuilla sekd Kansal li sessa tel e é8keti eteen seminaarissa

6. Kansainvdinen yhteisty6 ja sen hyddyntaminen

Projektin dkuasstedma oli tutkimustyon jakaminen kahteen samanlaiseen kehitysympéristoon,
joiga toinen Sjats HIP @ Cernin tutkimusyksikdssi Genevessa ja toinen TY Tin toimipaikassa
Sangodla Cenin osdta tutkimustydn organisoinnita vastas tutkija Marko Niiniméki ja
Saingoen osAta vanhempi suunnittelija Vi Pgula Tutkimus- ja kehitystoiminta tepahtui hyvéssa
yhteistydssa ja yhteisty® koko Cernin tutkimuskeskuksen kanssa oli erittéin heddmadlisa. Cern-
iSt8 sadtiin hyodylligé tietoa uussta tekniikoista (Java, XML, XSL), testitulokssta, dustasta (Co-
coon, Tomcat) ja niiden sovellusmahdallisuukssta. OpenMDV:n dustan asennuksdla ja kayt-
Cern on hyotynyt Seingjoen projektiryhman osaamisesta ja kokemuksi sta dokumenttienha linnan
ja ryhméyoohjedmigojen duedla Cen on tehnyt jatkokehitystytd ja on innostunut
meahdollisuudesta kehitystyon sovellettavuudesta k&ytantdon, johon mahdollisuuksa voivat tarjota
Saingoen yhteistyoyritykset.

Projektin tuottamia tuloksia ja projektissa kehittynytta osaamista voi daan jatkossa hy6dyntd& mm.
Japanin kanssa tehtévassi terveydenhuol lon ja tel e é8keti eteen kehittémisty0ssé.

7. Tutkimustyon toteutuminen

Tutkimustyd kéynnigettiin tutkimusympérison mégittdyllg, jossa yhdigettiin TY T/Seingoen a-
kasempi agantuntemus ja kehityskokemukset dokumenttienhdlinnasta ja  tietoverkkojen



yhteiskéytogta (Wirlab) HIP @ Cernin tutkimusryhmén kehitystuloksiin uusista tekniikoista, d-
ustedta ja tetituloksista. Seuraavaks edettiin arkkitehtuuriin ja kdytannon kehitystydn suunnitte-
javastuut. Seuraavakd suoritettiin tutkimusympériston vaineiden (Globus, tietokannat, protokol-
lat, eri ohjelmistokomponentit ym) kayttdonotto ja testaus, doitettiin XM L-testiympériston raken
taminen ja yrityssovelusen kehitysty6. Tyovaiheet tapahtuivat koko gan seka Cernisa etta
Sandodla Tutkimustyo bteutettiin pagpiirteisséan adkuperdisen suunnitdman mukaisesti. Henr
kiloresurssga pystyttiin ké&yttémaan joustavasti niin, efta kehitystyon ruuhkissa heité saetiin lissa
TYT/Saingoen ykskon omasta henkiltkunnasta tai asiantuntijaverkogtoista ja rauhallissmmeat vai-
heet hoidettiin ydinryhmdla

Tutkimusryhmét tgpasivat toisaan kahdessa yhteistydseminaarissa Genevessa skd HIP @
Cernin tutkijoiden yksttéaslla kaynnella Sendodla, Tamperedla ja Hesngissh Seingoen
ryhméssa toiminei sta henkil 6ista yhteensé kolme tydskenteli osan gasta Cernissi. Tiedonvaihto oli
vilkasta osapuolten kesken koko projektin gan. Erityisesti Cernissa tyoskennellegt opiskdijat
sava hyvaa harjoittel ukokemusta kansainvaisessa tyoryhméssa seké pajon hyodyllisté ja uutta
teknologidta tietoa. Tutkimusty6 jakautui Seingjodla ja Cernissi olevien tyontekijoiden kesken
Sten, eitd Seingjodla tehtiin pa&sdantGisesti yrityssovellukset ja ndihin liittyen mm. LookALike-
kayttoliittymd, dokumentointia, XML-sdlvitysty6td, XSL-ohjedmointia ja kaenteriohjeman
lisfminen jajestelméan. Seingodla tehtiin tarkeda tyota [éhdekoodin korjailussa, jonka mydta
jérjestelméan nopeus ja tehokkuus kasvoivat huomattavasti. Cernissa tehtiin mm. séhkopostiohjel-
man lisdys OpenMDV-kehykseen, dokumentointia, OpenMDV:n ké&yttdoppaat ja myds muuta
kehitystyota.

8. Opinndytetydt ja muut julkai sut

dla Opinndytetbiden aiheet liittyvét joko suoraan MDV D-projektissa tehtyyn tydhon tal aiheen
idea on syntynyt projektissa. Koska MDVD-projekti on kiinted osa Wirlab-tutkimuskeskuksen
projektikokonaisuutta, on julkaisujen aiheissa mukana myas tietoliikenteeseen ja tietoverkkoihin
liittyvéd materiadia. Vamiit julkaisut ja muut projektin tuotoksin liittyvét viittaukset |6ytyvét osoit-
teesta hitp://mww.wirlab.net/julkaisut.

Huhtaméki Samuli; OpenMDV-ympéristtn sovetaminen digitadikuvien arkison hdlintaan, eri-
koistyd Turun yliopisto, Tietojenkasttelytieteiden laitos (vamigeilla)

Keski-Kasari Sami, Kéayttdoikeuksen hdlinta SIP-ympéristésss, DI-tyd, TTKK, Digitadisen
Median Indtituuitti

Kuoppala Juho, HTML-web-kayttdliittyman tekeminen XML-rgapinnan padle XSL-
ohjemoainnilla, ingnddrityd Oulun seudun ammeattikorkeakoulun Raahen tietokonedan kskko
(vamisteilla)



Niinimaki, Tuisku, Heikkurinen; Patters, XML and MDV, A Case Study, Tampereen yliopisto,
Tiegjenkadittelytieteiden laitos (ftp://ftp.cs.utafi/pub/reports/pdf/A-2002- 12.pdf)

Virtanen Maiju, Luottamus semanttisessa webissa — XML-pohjaiset tietoturvatekniikat, kandi-
daatintutkiema, Jyvaskylan yliopisto, Tietojenkasttelytieteiden laitos
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