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VERKKOTUTKIMUSKESKUKSEN ORGANISOINTIHANKE, WIRLAB

Wirlab-projekti  on  monivuotinen  projektikokonaisuus, jolla rakennetaan tietoverkkojen
tutkimuskeskus ja sitd palveleva testiverkkoympéristd Seingjoelle. Tama raportti on projektin |
vaiheesta 1.12.2000-31.10.2001, jonka aikana on kaynnistetty testiympariston rakentamistyo ja
tutkimuskeskuksen yhteistyéverkoston luominen.

Projekti kaynnistyi joulukuussa 2000 ja tutkimusty® testiympériston rakentamiseen liittyvalla
médrittely-, suunnittelu- ja laitehankintatyolld alkoi tammikuussa 2001. Testiympériston
rakentamisty0 on jatkunut koko projektin gjan ja siihen on kaiken akaa sisédltynyt laite- ja
ohjelmistotutkimus ja -testaus. Samanaikaisesti on rakennettu yhteistydverkostoja yritysten ja
muiden tutkimuslaitosten kanssa. Projektin Il vaihe on kaynnistynyt elokuussa 2001 ja sen aikana
on rakentamiseen liittyvan testaustyon rinnalla paésty my0s uusien tuotteiden kehitystyohon.
Ensmmaisiatuloksia voidaan julkistaa kevaalla 2002.

Projektin | vaiheen rahoituksesta ovat vastanneet TEKES/EAKR sekd Cygate Networks Oy ja
Alajarven Puhelinosuuskunta. Testiympériston rakentamiseen on Etela-Pohjanmaan TE-keskuksen
yritysosasto yhdessa Seingjoen kaupungin kanssa myontanyt rahoitusta toi mintaympéristotukena.

1. Tutkimustyon tulokset

Wirlabin tutkimus- ja testaustoiminta on keskittynyt langallisten ja langattomien tietoverkkojen
yhdistdmiseen ja siihen soveltuvaan |P-tiedonsiirtoon. Tutkimustyon keskeisimpana tuloksena on
todettava, ettd SI P (Session Initiation Protocol) on kansainvalisestikin oikea valinta ja sen varaan
voidaan rakentaa toimivia ja turvallisia jarjestelmia. Rakennetussa laite- ja ohjel mistoymparistossa
on voitu tutkia SIP-palvelin- ja asiakas-ohjelmistotuotteet sekad SIP-laitteet. Columbia Univercityn
sipd-palvelimen kayttdonotto ja korjaukset ovat antaneet tutkijaryhmaélle hyvét tiedot SIPD-pave-
linohjelmiston térkeimmisté tehtavista ja kehitysmahdollisuuksista. SIPD-asiakaslaitteita on testattu
seké laite- ettd ohjelmistoversioina. Ohjelmistoista KPhone on valittu kehityskohteeksi. Tulevaa
lagjaa kayttoonottoa tukee SIP-puheluihin ja -osoitteisiin liittynyt tutkimus kayttdoikeuksien hallin-
nesta Radius-ympéristossa. Wirlab aoitti syksylla 2001 keskitetyn SIPD/RADIUS-pavelimen hal-
lintatyokalun kehittamisen. Jarjestelma on WWW-pohjainen ja tuo yhteen kaks eri kayttdjatieto-
kantaa seka S| P-palvelimelta etta kayttg & autentikoinnin hoitavalta Radiator-palvelimelta.

Tutkitut WLAN laitteet ovat toimivia. Eri laitekokoonpanoilla on tutkittu radioliikenteen salauksen
vaikutusta laitteiden yhteensopivuuteen. Samassa yhteydessa on mitattu laitteiden nopeuksia. Tut-
kimusten mukaan suurimmat puutteet ovat tietoturvan ja siihen liittyvan autentikoinnin toteuttami-
sessa. Tavoiteltu standardi on 802.1x (lyhenne EAP = Extensible Authentication Protocol), joka on
selkedsti yleistymassa vuoden 2002 aikana. Télla hetkella dynaamista istuntokohtaista autentikoin-
tia tuetaan vain kahdessa tukiasematuotteessa (Cisco Aironet 350 ja Avaya AP-3) ja yhdessa kayt-
tojarjestelmassa (Windows XP). Uusi 802.11a radiostandardi (kaistanleveys kaksinkertaiseksi) jai
vastatuuleen Euroopan telestandardointiorganisaatioissa. Tutkimus aloitetaan heti, kun standardi
hyvéksytéén Euroopassa.

Haja-asutusalueen langattomat laitteet ovat jadneet testaamatta. Kehitys on ollut hidasta ja jo
kéytossd ollutta tekniikkaa e ole haluttu testata, koska hankkeessa pyritddn olemaan uuden
tekniikan tutkimuksen kérjessd. N&kopiirissa on uusia toteutuksia, jotka otetaan valittomasti
testaukseen, kun se on mahdollista. Tutkimustyotéd on suoritettu |ahinna vertailemalla eri
vamistgjien 3,5 GHz:n tekniikoita. Pian kuitenkin huomattiin, ettei laitevalmistajilla ollut tarjota



haluttuja laitteita. Laitevalmistgjien varovaisuuteen todettiin todennakdiseksi syyksi maailmalla
vallitseva epavarmuus tietoliikennealan seuraavista valinnoista ja mm. maailman suurimpiin
verkkolaitevalmistgjiin kuuluva yhdysvaltalainen Cisco Systems goi syyskesdlla 2001 aas koko
suunnitellun 3,5 GHz:n OFDM-toimintansa

Julkaisuja projektin tuloksista el ole vield tuotettu ja osatulosten raportointi on t&ssa vaiheessa
raaka-aineistona projektin tutkimussivustossa. Projektin kuluessa on kaynnistetty yksi TTKK:n DI-
tyo tyonimella Kayttdoikeuksien halinta SIP-ympaéristossa (SIPPID), tekijanad tekn.yo Sami Keski-
Kasari ja ohjagjina professori Jarmo Harju ja tekniikan tohtori Juha Heindnen.

Jatkotutkimusta ja kehittdmistyota tarvitaan kaikilla kéynnistetyilla tutkimuslinjoilla. Projektin 11
vaihe on kaynnistetty, jossa tutkimustyttd jatketaan ja uusina asioina nousevat yhtendisend
kokonaisuutena esiin WLAN/GPRS, roaming ja teollisuuden automaation tuomat vaatimukset.

2. Tutkimustyon tulosten hyédyntaminen

Projekti on ensimmaéisessa vaiheessaan keskittynyt tietoverkkojen testiympariston rakentamiseen ja
tutkimuskeskuksen organisointiin. Tasta johtuen tutkimustuloksia on hyddynnetty ennen kaikkea
tutkimusympériston rakentamisessa ja siihen hankittavien laitteistojen ja ohjelmistojen valinnassa.
Aloitusvaiheeseen on kuulunut my6s tutkimuskeskuksen tulevien tutkimuslinjojen méérittelya,
jossa tutkimustyon tuloksia on voitu hyodyntdd. Oman tutkimusympariston rakentamiseen on
liittynyt tutkimuksellista kehittdmistyotd, joista syntyneitd ja syntyvid kaupallisia sovelluksia on
mahdollisuus paasta julkistamaan projektin seuraavissa vaiheissa.

Muilta osin tutkimustyon teknologisia tuloksia on hyddynnetty mm. méaarittelemdla yrityksille
oikeita arvoja ja tapoja mitata WLAN-jarjestelman tasoa ja toiminnallisuutta. Tall& tavalla on saatu
WLAN siihen kayttoon, johon se on tarkoitettu. Mittaustulosten ja selvitysten ansiosta on voitu
ennakolta helpottaa hotelli-, yrityss ja kaupunkiverkkoympéristjen maédrittelytyota. Myos
operaattorit ovat saaneet tietoa puheinyhteyksien toiminnasta tietokoneverkoissa seka
puhelinyhteyksien toteuttamisesta tietokoneverkon ja puhelinverkon vdlilla Voimakkaasti
esiintuodut standardit ovat hel pottaneet maahantuojien ja operaattoreiden valintoja.

Wirlab-projekti on verkottunut muihin verkkosovelluksia ja niihin liittyvaé kehittémistyota tekeviin
projekteihin  ja niiden kautta on syntynyt ja edelleen muodostuu tulosten
hyddyntamismahdollisuuksia mm. dokumenttienhallinnassa, logistiikassa ja yritysten muissa
alihankintaketjuissa.

3. Tutkimusty6n tulosten julkistaminen ja muu tiedottaminen

Tutkimuskeskuksen rakentamisesta ja sen yhteydessa syntyneista projektitul oksista on tiedotettu
ennenkaikkea yhteistyokumppaneille ja potentiaalisille hyddyntgjille. Projektia, sen tavoitteita ja
kaynnistymisté on esitelty yrityksille ja organisaatioille, muille projekteille ja asiantuntijaryhmille.
Projektilla on kotisivut osoitteessa www.wirlab.net ja linkki niithin on mm. TYTin kotisivuillaja
Etel& Pohjanmaan liiton Tietoyhtel skuntaohjelman kautta. Julkisen internet-sivuston liséksi
projektilla on webbipohjainen tutkimussivusto, jonka katsel uoikeuksia on yhtei styokumppaneilla ja
sidosryhmilla



4. Kansainvalinen yhteistyo ja sen hyddyntaminen

Projektin kansainvadlinen yhteistyd on suuntautunut ennen kaikkea Cernin tutkimuskeskukseen
Genevessa. Siella toimiva kansainvdlinen, Helsinki Institute of Physics'n johtama tutkimusryhma
on ollut kiintedssd yhteistydssd ja vuorovaikutuksessa Wirlabin tutkijoiden kanssa. Wirlab on
hyodyntanyt ennen kaikkea Cernin tutkimusryhman tieteel listé osaamista ja tieteellisen laskennan ja
suurten tietomaérien hallinnan ossamista. Vastaavasti Cern on hyddyntanyt Wirlabin kaytannon
verkko-osaamista ja yritysyhteyksien kautta tulevaa konkreettista sovellettavuus- ja
kaytettavyystietoutta. Yhteistyd ndhdaén molempia osapuolia hyddyntéavaks ja yhteisia
jatkoprojekteja onkin suunnitteilla.

Toinen kansainvalinen paasuuntaus on Japaniin ja siella tehtavaan tietoverkkojen kehittamistyohon.
Se kohdistuu mm. harvaan asuttujen alueiden ja kylien tietoverkkosovelluksiin seka erityisesti
terveysteknologian ja hyvinvointipalvelujen verkkosovel luksiin.

Laitteisto- ja ohjelmistohankinnassa ja niiden kehittamistydssa yhteisty6td on tehty
maail mal agj uisesti laittei stotoimittajien ja ohjelmistotuottajien kanssa.

5. Tutkimustyon toteuttaminen

Tutkimustyd® on kokonaisuutena toteutunut padasdanttisesti tutkimussuunnitelman mukaisesti.
Oledllismmat  poikkeavuudet ovat aheutuneet rakennettavan tietoverkkoympériston
laitteistovaatimukset tayttéavien laitteiden saatavuudesta tai soveltuvuudesta. Laitteistotilanteesta
johtuen on projektin kuluessa tehty tutkimuskohteiden ja —alueiden tarkennuksia, joista on
vastannut tutkimuksen ydinhenkil8std yhdessa teknol ogisen johdon ja asiantuntijaverkoston kanssa.

Aikataulullisesti tutkimus on edennyt suunnitelman mukaisesti. Projektin aikana on suunniteltu ja
rakennettu tutkimus- ja kehitystydympéristo siina lagjuudessa kuin laitteistotoimittgjat ovat kriteerit
tayttavia laitteistoja kyenneet toimittamaan. Tutkimuskeskuksen perustytvalineet on méaritelty,
hankittu, tutkittu ja jatkokehitetty. Tutkimuskeskuksen toimintakonseptin tyostaminen ja
yhteistybverkoston rakentaminen on kaynnistetty. Sisdllollisistd osaalueista QoS —mérittely ja
tutkimus e ole toteutunut suunnitellussa aikataulussa, vaan se ka@ynnistyy projektin seuraavassa
vaiheessa,

Tutkimuksen henkiloresurssointi  on  jakautunut teknologiseen ja projektihallinnolliseen
asiantuntijaty6hon. Teknologiseen asiantuntijatyohon on kaytetty 28 henkilotyokuukautta ja
projektihallinnolliseen 5 henkil 6tyokuukautta. Liséksi on ostopalveluna hankittu asiantuntijatyo.

Projektin kustannusarvioon on tehty kustannuslgjea koskeva muutosanomus 6.8.2001, jonka Tekes
on paatokselléén hyvaksynyt 21.12.2001. Sen mukaan alkuperéisessa kustannusarviossa matkoihin
seka koneisiin ja laitteisiin varattuja madrarahoja on siirretty kaytettévaks palkkoihin ja niiden
sivukuluihin  seka palvelujen ostoihin.  Kustannusarvio on toteutunut t&ysimaaréisena.
Maksatushekemukset véliraportteineen on tehty Tekesille 30.5.2001, 30.8.2001 ja 28.11.2001.
Naista vasta ensimmaéisestd on tehty maksatuspadtos 15.10.01. Yritysrahoitukset on laskutettu
yhdesséd erassd 15.6.2001 ja maksusuoritikset niista on saatu projektin aikana.

Yritys-, yliopisto-, korkeakoulu ja tutkimuslaitosyhteisty6 seka yhteisty6 alihankkijoiden kanssa on
toteutunut tutkimussuunnitelman mukaisesti. Yhteistyd verkoston kanssa on ollut jatkuvaa ja



kiintedd padasiassa tietoverkko- ja puheinyhteistyond. Lisdks on jarjestetty yhteisia
projektikokouksia, tyGseminaarityyppisia tapaamisia, teknologiapalaverga seka yhteistyomatka
Cernin tutkimusykskkdon Geneveen. Vaasan L&anin Puhelin Oy on vahvistanut asemaansa
projektiyhteistydssd. Se toimii projektin seuraavassa vaiheessa myds yritysrahoittajana. Projektin
kuluessa yhteistytverkostoon ovat liittyneet aikaisempien yritysten, laitosten ja organisaatioiden
lisdks Seingjoki Areena Oy, Best Western Hotels Finland/Seingjoen City Hotel seka Seingoen
ammattikorkeakoulu.

Johtoryhma on kokoontunut kaksi kertaa tayttdmaan |ahinna EAKR-rahoituksen vaatimukset.
Johtoryhman jésenet ovat olleet koko projektin gjan aktiivisesti mukana projektiyhteistydssa,
seminaareissa ja kokouksissa ja antaneet niiden Kkautta merkittavan asiantuntijapanoksen
tutkimustydlle.

6. Projektin jatkotoimet

Projekti jatkuu ajallisesti osittain paéllekkdin menevélla ja toiminallisestikin yhteen limittyvalla
Wirlab 1l —vaiheella. Sen rahoittgjina ovat Tekes, VLP Oy, Cygate Networks Oy ja APO. Siina
jatketaan verkkotutkimusympdriston rakentamista ja keskuksen tutkimuksellista linjausta ja
toiminnallista organisointity6ta. Projektin jatkotyohon sisdltyy edelleenkin sek& tutkimuslinjojen
méadrittelyd, yhteistydverkostojen rakentamista ettda oman erityisosaamisalueen médrittely.

Wirlabin tdménhetkisessa toi mintakaaviossa on Wirlabin tutkimuksen soveltamislinjoiksi maaritelty

yritys- tai tutkimusprojekteja ja niihin liittyvid aihioita on olemassa ja myos verkostoprojekteja on
k&ynnissa.

Projektin | vaiheessa tavoitteeks kirjattu ” kapean erikoisosaamisalueen/-alueiden |Gytaminen” on
tassa vaiheessa muodossa ” Puhelinpalvelut ja niiden toteuttaminen verkoissa’. Tahén painottuu
Wirlabin oma tutkimusty®, jossa myds on jatkoprojekteja kehitteilld. Toinen Wirlabin oman
tutkimusty6n kohde on haja-asutusalueen WLAN-ratkaisut, joihin jatkossa on tarkoitus keskittéa
tutkimusresursseja.

Jatkotoiminnassa on tarkoitus séilyttda Wirlabin tutkimuksellinen ydin mahdollisimman tiiviina ja
Kiinteéna ja tarjota sen tuottamaa tietoa mahdollisimman lagjasti hyddynnettavaksi. Lisaks pyritéan
[oytaméan ja lisddmaan aueellisia tutkija- ja kehittgdresurssgja ja sen kautta parantamaan ja
lagjentamaan alueellista osaamista. Tassd pyritdan lagjaan yhteistyohon mm. EPANET-
tutkimusprofessoriverkoston kanssa.



